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1 Einfuhrung
Dieses Dokument beschreibt den OCIT-C Kommunikationsbaustein LSA-Versorgungsdaten.

Es richtet sich an alle Personen, die sich mit der Implementierung oder Anwendung einer
OCIT-C Schnittstelle zum Austausch von OCIT-Versorgungsdaten im Anwendungsbereich
der Lichtsignalsteuerung befassen

Der Kommunikationsbaustein LSA-Versorgungsdaten dient zur Datenversorgung von Licht-
signalanlagen.

Die Datenkommunikation erfolgt mittels des OCIT-C Protokolls.

1.1 OCIT-C Dokumentation

Das vorliegende Dokument ist ein Teil der OCIT-C Definitionen, die im Dokument
,OCIT-C_Release_Notes* aufgelistet sind.

Die Spezifikation des OCIT-C Kommunikationsbaustein LSA-Versorgungsdaten besteht aus
dem Dokument OCIT-C LSA-Versorgungdaten und den Schemadefinitionen:

e intersection_config_data.xsd (Grundversorgung von Lichtsignalsteuerungsgeraten)

e intersection _config_data_ap values.xsd (Datenkatalog AP-Werte)

e intersection _config_data_block assignment.xsd (Blockzuordnung)

e intersection_config_data_block assignment.xml| (Blockzuordnung)

e intersection_config_data_communication.xsd (Kommunikationsprotokoll).

Zum tieferen Verstandnis erforderlich sind die Dokumente OCIT-C Daten und OCIT-C Proto-
koll, sowie die weiterfihrenden OCIT-O Dokumente:

Kurzbezeichnung Titel Inhalt

OCIT-C Release OCIT-Center to Center Auflistung aller OCIT-C

Notes Release Notes Spezifikationen

OCIT-O System EinfUhrung in das System Festlegungen fir die Spezifikation und
Dokumentation von OCIT-O Schnitt-
stellen.

OCIT-O Protokoll Regeln und Protokolle Festlegungen fur die Realisierung des

OCIT-Outstations Protokolls.

OCIT-O Basis Basisfunktionen fur Feldgera- | Festlegungen von grundlegenden
tegerate Schnittstellen- und Geratefunktionen
fur Gerate mit OCIT-O Schnittstelle.

OCIT-O Lstg Lichtsignalsteuergerate Festlegungen von speziellen Schnitt-
stellen- und Geratefunktionen fur
Lichtsignalsteuergerate.
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1.2 Einordnung in das Ebenenschema eines Lichtsignalsteuerungssystems
mit OCIT-Schnittstellen

Die folgende Abbildung zeigt die auf zentraler Ebene und auf der Feldebene angesiedelten
OCIT-Schnittstellen.

Zentrale Ebene

Zentrale Anwendungen der Planung, Steuerung, und Uberwachung, sowie des
Verkehrsmanagement

oaT Verkehrs- i
. . Herstellerspezifische
Versorgungs- e Zentraler ProzeRdaten management-
daten ProzeBdaten OCIT-0O Systemzugang daten Komponenten
OCIT-C als Bestandteil einer Systemrealisierung OCIT-O Profil x
fiir Versorgung
OCIT-C als Bestandteil einer Systemrealisierung fiir eine Zentrale

oS

RSAP P
Road Sid.e OCIT-O Profil x
Access Point

Lichtsignalsteuergerat

oCIT-0

Feldebene

Abbildung 1: Einordnung der OCIT-C Schnittstelle in das Ebenenschema eines Lichtsignal-
steuerungssystems mit OCIT-Schnittstellen

2 Datenmodell

Die Verantwortung fir die im Datenmodell intersection_config_data.xsd definierten Daten
liegt bei der Datenquelle. Es wird davon ausgegangen, dass beim Transport keine Daten
interpretiert, kontrolliert oder verandert werden. Ebenso wird an keiner Stelle innerhalb des
Datenmodells die Sinnfalligkeit der Daten gepriift.

Das Datenmodell enthalt neben der LSA Grundversorgung einen Rahmen fir die Versor-
gung verkehrstechnischer Verfahren sowie eine Checksummenliste, mit der die Versor-
gungsprogramme die sie betreffenden Teile der Grundversorgung per Checksumme Uber-
prifen kénnen.

OCIT-C_LSA Versorgungsdaten_V2.2 Seite 7 von 89



Das vorliegende Dokument beschreibt im ersten Teil den Aufbau der Grundversorgung.
Hierbei ist vor allem anzumerken, dass nicht alle Elemente dieser Grundversorgung auch
fernversorgbar sind. Im zweiten Teil werden das Framework und die Checksummen der Da-
ten beschrieben. Die Struktur dient dazu, folgende Tatigkeiten grundsatzlich zu ermoglichen:

1.

Die Darstellung der Verkehrs-, Gerate- und Sicherheitstechnik als Basis einer Pla-
nung.

Die Anwenderversorgung von Lichtsignalsteuergeraten mit OCIT-O Schnittstelle
durch entsprechende zentrale Einrichtungen oder Versorgungswerkzeuge.

Die Rickdokumentation einer Versorgung aus dem Lichtsignalsteuergerat. Bei einer
solchen Rekonstruktion werden ggf. nicht alle Daten rekonstruiert, die bei der Pla-
nung erstellt wurden. Dies betrifft alle Daten, die nicht an das Lichtsignalsteuergerat
Ubertragen wurden und damit nicht verfigbar sind.

Der Datenaustausch zwischen Planungstools. In dem hier beschriebenen Format
sind rein planungsrelevante Daten nur zu einem verschwindend geringen Teil stan-
dardisiert.

Die hier beschriebene OCIT-C Schnittstelle fir LSA Versorgungsdaten ist fur die Aufgaben 1
und 4 konzipiert. Die Falle 2 und 3 sind hier nicht erfasst und werden mittels Versorgungsda-
tenserver abgewickelt.

2.1 Aufbau der Datei intersection_config_data.xsd

Der Aufbau der Datei kann wie folgt skizziert werden:

Datei (im XML-Format)

Rahmen (Start)

Daten fir VA-Verfahren (inkl. Parameter)

Checksummen

Rahmen (Ende)

Abbildung 2: Aufbau der Versorgungsdatei
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2.2 Aufteilung der Planungs- und Versorgungsdaten

Die Gesamtheit der zu Ubertragenden Versorgungsdaten teilt sich in verschieden Blécke auf.
Gemal Abstimmung in den beteiligten Arbeitsgruppen muss sich eine Teilversorgung sich

immer auf einen der Blocke beziehen.

Die folgende Tabelle zeigt die erforderliche Strukturierung der Daten in Blocke.

In OCIT-C LSA Versorgungsdaten standardisierte Versorgungsdaten,
herstelleriibergreifend versorgbar und auslesbar

OCIT-C Version 1)

OCIT-C Version )

OCIT-C Version )

OCIT-C Version )

Anwenderversorgung
Verkehrstechnik Topologie
Verkehrs-technische Daten mit Netzbezug VA-Steuerverfahren VA-Parameter MAP
Grunddaten / Festzeit
OCIT-O Checksummen | OCIT-O Checksummen | OCIT-O Checksum- OCIT-O Checksum- OCIT-O Checksum-
Server 4) Server 4) men Server 4) men Server 4) men Server 4)

OCIT-C Version 1)

OCIT-C
Checksumme 1)

OCIT-C
Checksumme 1)

OCIT-C
Checksumme 1)

OCIT-C
Checksumme 1)

OCIT-C
Checksumme 1)

Auftraggeber 1)

Auftraggeber 1)

Auftraggeber 1)

Auftraggeber 1)

Auftraggeber 1)

OCIT-O Checksumme | OCIT-O Checksumme OCIT-O Checksum- OCIT-O Checksumme | OCIT-O Checksumm
Gerat 3) Gerét 3) men Gerat 3) Gerét 3) Gerat 3)

Build-Nr. 3) Build-Nr. 3) Build-Nr. 3) Build-Nr. 3) Build-Nr. 3)
Session-ID 9) Session-ID 9) Session-ID 9) Session-ID 9) Session-ID 9)

Zeitstempel Ubertra-
gung beendet 3)

Zeitstempel Ubertra-
gung beendet 3)

Zeitstempel Ubertra-
gung beendet 3)

Zeitstempel Ubertra-
gung beendet 3)

Zeitstempel Ubertra-
gung beendet 3)

Zeitstempel Aktivierung

%)

Zeitstempel Aktivierung

)

Zeitstempel Aktivie-
rung 3)

Zeitstempel Aktivie-
rung 3)

Zeitstempel Aktivie-
rung 3)

Fully Qualified Domain
Name 3)

Fully Qualified Domain
Name 3)

Fully Qualified Do-
main Name 3)

Fully Qualified Do-
main Name 3)

Fully Qualified Do-
main Name 3)

OCIT-O Checksumme Gerét Gesamt 3)

Build-Nr. Gesamt 3)
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In OCIT-C LSA Versorgungsdaten standardisierte Versorgungsdaten,
herstelleriibergreifend versorgbar und auslesbar
Anwenderversorgung

Verkehrstechnik

Verkehrs-technische Daten mit Netzbezug VA-Steuerverfahren VA-Parameter
Grunddaten / Festzeit

OCIT-O Checksumen OCIT-O Checksumen OCIT-O Checksumen OCIT-0 Checksumen

Server ¢4) Server 4) Server ¢) Server 4)
|

OCIT-C Version 1) OCIT-CVersion 1) OCIT-C Version 1) OCIT-C Version 1)

OCIT-C OCIT-C OCIT-C OCIT-C

Checksumme 1) Checksumme 1) Checksumme 1) Checksumme 1)

Auftraggeber 1) Auftraggeber 1) Auftraggeber 1) Auftraggeber 1)

OCIT-0 Checksumme OCIT-O Checksumme OCIT-0 Checksumen OCIT-0 Checksumme

Gerét 3) Gerat 3) Gerét 3) Gerét 3)
Build-Nr. 3) Build-Nr. 3) Build-Nr. 3) Build-Nr. 3)
Session-ID %) Session-ID %) Session-ID ) Session-ID 9)

Zeitstempel Ubertragung | Zeitstempel Ubertragung | Zeitstempel Ubertragung | Zeitstempel Ubertragung
beendet 3) beendet ?) beendet 3) beendet 3)

Zeitstempel Aktivierung Zeitstempel Aktivierung Zeitstempel Aktivierung Zeitstempel Aktivierung

%) ) 9 )

Fully Qualified Domain Fully Qualified Domain Fully Qualified Domain Fully Qualified Domain
Name 3) Name 3) Name 3) Name 3)

OCIT-O Checksum. Gerat Gesamt 3)

Build-Nr. Gesamt 3)

Abbildung 3: Schema der Versorgungsdatenblécke und Versionierungsdaten der Anwenderversor-
gung

" Vom VIAP gebildet und im Lichtsignalsteuergerat gespeichert.

Im VD Server erzeugt und gespeichert.
Im VD Server erzeugt und im Lichtsignalsteuergerat gespeichert

2 Vom Herstellerwerkzeug gebildet und im Lichtsignalsteuergerat gespeichert.
3 Im Lichtsignalsteuergerat erzeugt und gespeichert.

4)

)

o

Blau umrandet: Versionierungsdaten des OCIT-C VD Servers, die in OCIT-C Komponenten verwaltet werden.
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In OCIT-C LSA Versorgungsdaten teilweise stand. Versorgungsdaten,

nur proprietar versorgbar und auslesbar
Herstellerversorgung

Geratetechnik

Sicherheitstechnik

OCIT-C Versorungsdaten

Proprietare Daten

OCIT-C Sicherheitsdaten

Proprietare Daten

Hersteller-Version 2)

Hersteller-Version 2)

Hersteller-Checksumme 2)

Hersteller-Checksumme 2)

Hersteller-Checksumme Gerét 3)

Hersteller-Checksumme Gerat ?)

Build-Nr. 3)

Build-Nr. 3)

OCIT-O Checksum. Gerat Gesamt 3)

Build-Nr. Gesamt 3)

Abbildung 4: Schema der Versorgungsdatenblécke und Versionierungsdaten der Herstellerversorgung

2) Vom Herstellerwerkzeug gebildet und im Lichtsignalsteuergerat gespeichert.
3) Im Lichtsignalsteuergerat erzeugt und gespeichert.
Anwenderversorgung Herstellerversorgung

Verkehrstechnik

Topologie

Geréatetechnik

Sicherheitstechnik

OCIT-O Checksum. Gerat Gesamt 3)

Build-Nr. Gesamt ?)

Abbildung 5: Schema Versionierungsdaten

Schwarz umrandet: Versionierungsdaten, die im Lichtsignalsteuergerat verwaltet werden (OCIT-O Objekt Versio-

nierung)
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Danach besteht eine vollstandige Steuergerateversorgung aus den Daten der Anwenderver-
sorgung mit:

o Verkehrstechnische Grunddaten / Festzeit
Das sind alle Daten, die direkt mit der Hardware des Lichtsignalsteuergerates korres-
pondieren.

¢ Daten zur verkehrsabhangigen Steuerung
Das sind Daten und Parameter fur das VA-Steuerverfahren.

e Daten mit Netzbezug
Das sind Daten der OCIT-Zentrale, z.B. Jahresautomatik.

o Daten der Herstellerversorgung.
Dies sind nicht standardisierte Daten (auch als NOCIT = No OCIT Daten bezeichnet).
Nicht alle diese Daten sind vom Anwender versorgbar.

Die obige Aufteilung ist auch Grundlage des Versionierungskonzepts. An dieses werden von
der folgende Anforderungen gestellt:

¢ Eine Gesamtversorgung wird in sechs Datenblécke aufgeteilt. Jeder einzelne muss in-
dividuell versioniert werden konnen, zusatzlich mussen die Blocke noch durch eine
Gesamtversionierung zusammengefasst werden.

e Jede Anderung auch nur eines einzelnen Datums innerhalb eines Blockes fiihrt sofort
zur Anpassung der Version.

o Alle an der Erstellung und Versorgung der Daten beteiligten Tools missen nach glei-
chen Grundsatzen versionieren. So kann eine vereinfachte Kontrolle anhand des Ver-
gleichs der Versionsnummern erfolgen, wenn die Bildung der Version allgemeingulti-
gen Regeln unterliegt.

e Jedes Tool, welches Daten eines Datenblocks modifiziert, muss in der Lage sein, den
kompletten Datenblock zu dokumentieren. (Gilt fur Block VA nur mit der Einschran-
kung, dass jedes Tool nur seinen Teil des Blockes verantwortet. Dies ist keine Er-
schwernis, da der Block VA im Falle mehrerer im Lichtsignalsteuergerat vorhandener
VA-Verfahren (z.B. Steuerungsverfahren und lokales Verkehrsmodell) streng genom-
men auch in entsprechende viele unabhangige VA-Bldcke zerfallt.) Alle Seiten der Do-
kumentation mussen eine Zuordnung zu einzelnen Dokumenten und zur Version tra-
gen.

¢ Jede Zentrale muss zu jeder Zeit wissen, welche Version in den erreichbaren Geraten
in Betrieb ist.
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3 Grundversorgungsdaten LSA

Die Daten fur die Gerateversorgung und die standardisierten Programmversorgungen sind in
einer Struktur gemeinsam gespeichert, die in Kapitel.2.1 in Rot dargestellt ist. Die <NocitLis-
te> dient dazu, herstellerspezifische Daten mit ablegen zu kénnen, alle anderen Eintrage
sind vollstandig standardisiert. String sind in UTF-8 zu kodieren.

3.1 Versionsangaben des XML-Schematas

Unter dem Datum <DateiVersion> werden Versionsangaben zu den verwendeten XML-
Schematas angegeben.

In <VersionDokument> steht die Version des Dokuments, auf das sich die Datei bezieht. Die
Version des Dokuments ist am Anfang dieses Dokuments als ,Dokumentversion-Nr.“ ver-
merkt.

In <VersionsDatenstruktur> steht die Version der Schemadatei, auf die sich die XML-Datei
bezieht. Die Version der Schemadatei steht im Attribut "Version" des Elementes <Schema>
(Header der zugrunde liegenden XSD-Datei).

In <VersionBlockzuordnung> steht die Version der XML-Datei, in der die Blockzuordnung
festgelegt ist. Die Version der XML-Datei steht dort im Datum <VersionBlockzuordnung>. Die
Blockzuordnung wird im Kapitel 4.4 erlautert.

5 .
Isa:VersionDokument

type | xs:unsignedShort

Versionsnummer der
Dokumentenversion, auf die sich
diese Datei bezieht.

E R
Isa:VersionDatenstruktur

—I Isa:DateiVersion EI—[-'H—)EI— type | xs:unsignedShort

Versionsangaben zu den
verwendeten XML-
Schematas

Versionsnummer der Schnittstelle
entsprechend dem Attribut "Version"
im Element "Schema" im Header der
zugrunde liegenden XSD-Datei.

E .
Isa:VersionBlockzuordnung

type | xs:unsignedShort

Versionsnummer der Datei
intersection_config_data_block_assignem
ent.xml im Tag "VersionBlockzuordnung”
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| DateiVersion A

T

Wersionsangaben zu den
wenwendeten
EML-Schernatas

|| Kopfdaten M

Informnation usber einen
wormn LSA-Steusngerast
gesteuerten Knatenpunkt,

Liste aller digitalen Ausgaenge,
die nicht ueber Signalschalter
atbeiten (2.8, Quittungssignale)

Maoeglichkeiten: 1,
Wiadareinschalten 2,
Aushleiben

' OeVMeldepunktListe EE'

Meldepunkte, die ueber Funk
realisiert warden,

GrundversorgungsdatenLSA 5%—@5’ Reshrrenprograrmme

“Yersargungsstruktur L Schaltuhr .

“arzorgungen zum
Themenkomplex Schaltube
bawe, Zeitautarnatik der
[T

OCIT-C_LSA Versorgungsdaten_V2.2 Seite 14 von 89



Liste aller Licht-, akustizchen
und aptischen Signale, Eine
Signalgruppe wird durch
sinen Signalschalter
angesteusrt,

Liste der Signalprograrnme, Alle
wverwendeten Signalprograrnrne
ridssen mit rindestens einer
KopFeeile wersargt werden,

' TeilknotenListe -

Liste der
Abschalt-Tailknaten

i e R i i e Ll R il Bl

Liste aller Vetzatz-Matrizen, Alle
\fersatzzeitratrizen werden in der
gleichen Liste gespeichert und nur
nach der Art unterschizdan,

e e

Liste der werkehrstechnischen
Mindastzaiten,

e e mm e

Liste aller 2wischenzeitmattizen,
rindestans der Sichetheitsrnatrix

[ e

Globale herstellarspezifische
Ergasnzungen.
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3.2 Kopfdaten

Kopfdaten [

Infarrnatian dber einen von
LS A-Steusngerdt gesteuerten
Enotenpunkt,

~HKurzbezeichnung

Kurzbezeichrung, 2.6, K242

Langname des Knotens,
Baizpicl: "Meierstralia |
fiillerstrafie”

Amts- baw, Bezirkskennung

Logische Adressierung des wic 2 B, Wien.

Knatenpurktes

Eindeutige Murnrmer dez
Knatenpunktes im
Stenerungsgebizt,

________________

-~ Identifikation

Identifik ation des !
LSA-Steusrgerits K notenpun !

ks, E znr Murnrner (entspricht der
' technizchan WSR-Murmmer],
1 Siehe
: CCIT-Cutstation-Dokument
e ation,
-. OCITOutstationKennung =
Technizsche OCIT-Kennung des
Knotenpunktes, Crarf nur dann frr Murnrer, Siehe
auzgefiillt warden, wenn diz COCIT-Custatian-Dakurnent
Kennung Festgelegr ist ation
- J' Relknoten
\Wenn nicht gesetzt, wird 1
angenornmen.
—Fl{nu‘tenversionss‘tand |

Speicherdaturn und Uhtzeit der
letzten Andering

~Planungsversion
;

|

' Planungswersion als String.
Farrnat beliebig und
abhingig won der Guelle

Drer Planung
zugrundeqgelegte Richtlinie

Riickrachanwerfahran zur
Synchronisation

' | ap1'BemerkungenType |

o 5 [ |
kundenspezifische | 1 __ |

Bernerkungen, Mur die erste
wird ins Gerit dbemarmrmen

Die Kopfdaten umfassen alle Informationen, die den Knotenpunkt an sich beschreiben:

e Kurzbezeichnung -

ist die vom Kunden vergebene Kurzbezeichnung des Knoten-

punkts mit maximal 10 Buchstaben Lange. Die Kurzbezeichnung ist innerhalb der Da-
tei der Schlussel. Bei einer Versorgung ist die Identifikation zwingend erforderlich! Die
Kurzbezeichnung kann z.B. in knotenpunktubergreifenden Strukturen (die z.Zt. nicht
standardisiert sind) verwendet werden. Die Kurzbezeichnung dient zum Verweis in-
nerhalb der XML-Datei.
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Sie hat folgende Einschrankungen:
o Es sind erlaubt:
= Grof- und Kleinbuchstaben ohne Umlaute und
= Die Ziffern O bis 9
= Das Leerzeichen
= Die Sonderzeichen.,-+/_=:()?!|#<>
Leerzeichen am Anfang und am Ende sind nicht erlaubt.
Zwei aufeinander folgende Leerzeichen sind nicht erlaubt.
Sie muss mit einem Buchstaben beginnen
Die folgende Regular Expression definiert genau diese Restriktionen:

[A-Za-Z](([ ]?[A-Za-20-9\.,\-\+/_=\()\2N\|#&<:&>])

¢ Name - ist der Name des Knotenpunkts als max. 250 Zeichen langer Text. Control-
Zeichen (Zeilenumbruche, Tabulatoren etc.) sind nicht erlaubt.

o O O O

¢ Identifikation — identifiziert den Knotenpunkt. In der reinen Planungsphase kann das
Element zunachst weggelassen werden, wenn die Unitld noch nicht feststeht.
Es gibt in der OCIT-Welt zwei unterschiedliche ldentifikationen:
Die OCIT Outstations Identifikation bestehend aus ,ZNr®, ,FNr* und ,Relknoten” ist
technisch bedingt und kann sich im Laufe des Lebens des Knotenpunkts dndern. Die
Identifikation muss flr jedes per Outstations angeschlossene Gerat vorhanden sein.
Sind die Nummern nicht bekannt, wird der Eintrag weggelassen.
Die OCIT-C-Identifikation besteht aus einer System- und Subsystemnummer sowie
aus der eigentlichen Unitld. Die System- und Subsystemnummer wird flir gro3e Sys-
teme bendtigt, bei denen das Gesamtsystem strukturiert ist. In einem solchen Fall
mussen die Werte eingetragen werden.

e Der KnotenVersionsstand und die Planungsversion beziehen sich auf das Tool,
welches die letzte Anderung durchgefuhrt hat. Beide Daten werden nicht in das Steu-
ergerat Ubertragen.

¢ Die Richtlinie ist eine Hilfsinformation, die aussagt, nach welcher Richtlinie die Pla-
nung durchgefuhrt wurde. Falls keine der aufgelisteten Richtlinien zutrifft, ist das Feld
wegzulassen.

¢ Die ,Laenderbezeichnung“ enthalt das Land, fiir das die Planung durchgeftihrt wur-
de und damit einen indirekten Verweis auf die nétigen Richtlinien.

e Das ,Rueckrechenverfahren® ist ein Nummerncode, der das Verfahren zur Bestim-
mung des Umlaufbeginns beschreibt. Der Code ist derselbe Code wie in OCIT-
Outstations verwendet. Ist das Rickrechenverfahren unbekannt, wird das Feld weg-
gelassen.

0 = Kein oder unbekannt

1 = Koordinierte Weltzeit (UTC)
2 =1.1. aktuelles Jahr
3=1.1.1980

4 = 0:00 Uhr aktueller Tag

e Optional kdnnen Bemerkungen angegeben werden. Bei der Anwenderversorgung
des Steuergerats wird jedoch nur die erste Bemerkung Ubertragen. Unabhangig da-
von, wie viele Bemerkungen vorhanden sind. Weitere Bemerkungen dienen also nur
dem Austausch zwischen Planungstools
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3.3 Der OCITObjektHeader

Sehr viele Elemente in der Grundversorgung muissen identifiziert werden. Aus diesem Grund
wurde eine Basisstruktur geschaffen, mit der diese Objekte ,beginnen® und die die Identifika-
tion enthalt. Dieser Standard-Header wird hier beschrieben:

—FBezeichnungHurZ |

Drie Bezeichnung innethalb
einer Liste muli eindeutig
i,

___________________

[Crie Bezeichnung |nnerha||:u
ziner Liste rmull eindeutig
sEin,

0CITOutstat|unHr :

wwd won Cutstation und won
OCIT-I SP-PO referenzier,

(OCITOhjEk‘tHeader I}:]—(—--—:EI— E'l:llrganlsmtlrlrnnsﬂnlr :

Header fiir die Objekte ! eindeutige, vomn Benutzer
: frei wergebbare Murnrner

i Bemetkungen zu diesarn
v Objeke,

! X-Koordinate

Y¥-Koordinate

Lage des Objektes - " Z Koordinate | :

—F Koordinatensystem |

Hirwweis auf das werwendete
Koordinatensystemn

Die ,BezeichnungKurz“ ist die Kurzbezeichnung des Objektes. Sie ist dem Benutzer be-
kannt und kann sich im Laufe der Zeit andern. Diese Bezeichnung wird innerhalb der XML-
Struktur als Referenz herangezogen. Dadurch ist die standardisierte Datenstruktur wesent-
lich besser verstandlich. Die ,BezeichnungKurz* darf innerhalb derselben Liste nur einmal
verwendet werden. Grof3- und Kleinschreibung wird unterschieden. Das Objekt ,a1“ ist also
ein anderes Objekt als das Objekt ,A1".

Die ,BezeichnunglLang” ist die vollstandige Bezeichnung des Objektes, wird aber nicht wei-
ter benutzt und ist daher frei verwendbar. Auch dieser Name muss innerhalb derselben Liste
eindeutig sein. Es ist nicht zwingend, dass die ,BezeichnunglLang® gesetzt ist.

Die ,,OCITOutstationNr“ (ohne 0) ist die Nummer, mit der das Objekt bei der Kommunikation
Uber OCIT-Outstations identifiziert wird. Im Normalfall muss diese Nummer gesetzt werden.
Es gibt lediglich folgende Ausnahmen:

¢ In der ersten Planungsphase ist der technische Anschluss des Knotenpunkts an die
OCIT-Zentrale nicht bekannt. In dieser Phase ist die OCIT-Nummer noch nicht ge-
setzt.
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e Einige Objekte mit dem OCITObjektHeader werden nicht im OCIT-Outstations Proto-
koll adressiert. Bei diesen Objekten ist die Nummer nicht notwendig und kann wegfal-
len.

o Lichtsignalsteuergerate, die nicht Gber OCIT-Outstations angeschlossen werden, be-
nétigen die Nummer nicht.

Auch bei den angegebenen Ausnahmen kann die Nummer gesetzt sein. In diesem Fall muss
die Nummer auch von den Tools beibehalten werden, flur die sie keine Bedeutung hat.

Die ,OrganisationsNr* (ohne 0) ist eine Nummer, die vom Anwender vergeben wird. Sie
muss innerhalb der Liste eindeutig sein. Tools, die keine OrganisationsNr verwenden, mus-
sen eine bereits versorgte OrganisationsNr beibehalten. Die OrganisationsNr ist optional.
Tools, die eine solche Nummer bendtigen, missen diese ggf. erganzen.

Die ,LetzteAenderung® ist optional und besteht aus einem Bearbeiter, der die letzte Ande-
rung durchgefiihrt hat, sowie einem Zeitstempel, an dem die letzte Anderung durchgefihrt
wurde. Der Eintrag ist optional. Tools, die diesen Eintrag nicht beherrschen, missen bei ei-
ner Anderung dieses Objektes den Eintrag I6schen! (Selbstredend muss der Eintrag beibe-
halten werden, wenn keine Anderung an dem Objekt vorgenommen wird.)

Das ,Bemerkungen* Feld enthalt eine Liste der Bemerkungen, die vom Kunden fir dieses
Objekt angelegt wurden und muss vom Kunden vollstandig editierbar sein. Tools, die dieses
Feld nicht beherrschen, missen den Inhalt vollstandig beibehalten. Es ist nicht zulassig, das
einzelne Tools Eintrage in den Bemerkungen verwenden, um zusatzliche Parameter zu spei-
chern, die nicht standardisiert sind".

Die ,Objektlage” dient dazu Koordinaten firr die Lage des Objekts zu speichern. Diese In-
formation wird jedoch nicht ins Steuergerat Ubertragen. Um auch Ingenieursplatziibergrei-
fend eine richtige Interpretation der Koordinaten zu ermdglichen ist das verwendete Koordi-
natensystem anzugeben.

' Solche Parameter kdnnen als Nocit-Objekte abgelegt werden.
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3.4 Standardisierte Objekte

3.4.1 Digitale Ausgange

—_—————
ap1:0CITObjektHeader |
--4 Ausgang |
-4 Ausgang i—L. (=) |
. 0. |_ S |
i Binirer Ausgang, der
i keinen Signalschalter
,  ansteuert
I . ! [Strassenbeleuchtungen
DigitalerAusgangListe [%]—(—-ﬂ—jﬂ- | . Quittungslampen,
Liste aller digitalen ! Schilder, ...)
Ausgange, die nicht iiber ' —
Signalschalter arbeiten ' !
(z.B. Quittungssignale]) ! | apl:BemerkungenType |
-+ Bemerkungen E]—'—I:—--—:EI—Fﬁemerkung “ |
Bemerkungen zu dieser | 1..m |

Liste, die nicht einem
Objekt selbst
zugeordnet sind.

OCIT-Outstations verwalten digitale Ausgdnge im Nummernbereich von 1 bis 255. Der
Nummernbereich ist (im Gegensatz zu einer friiheren Version) unabhangig vom Nummern-
bereich der Signalgruppen.

3.4.2 Eingéange

g |

0.255 ’ “— - — — — — — — —
Drigitaler Eingang, [EEE Rt

Biauart, Wenn nicht gesetzt
izt die Bauart unbekannt,

WWenn qesetzt, wird der Detektor
einer oder mehreren Signalgruppen
zugeardnet, Wenn nicht gesetzt, ist
keine spezielle Zuordnung bekannt,
Soll eine Hilfe fir Planungstoals sein
um eine Abhingigkeit darstellen zu

kisnnen,

EDigitalerEingang

! WWenn true, ist der Eingang
' ein achter digitaler Einganag,
i bei False ist der Eingang
EingangListe [ == A belizbiq
des Detektors im 10ms
Zyklus

EZaehlung

Fzfh

(oo Messwertabereitiung B-{~——H
B e T T %% pro Intervalldauer aus
Wette, die der Sensor erfassen soll, dern OCIT Auftrag
Wenn die Werte nicht gesetzt sind,
sind die Werte auch nicht gefordert

EGesl:h\mlindigkei‘t

Fahrzeugart

EFahrzeuglaenge

Bernerkungen zu dieser Liste,
die nicht einem Cbjekt selbst
zugeardnet sind,
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Alle Eingange werden in der Eingangsliste versorgt. Dies gilt sowohl flir Sensoren als auch
fur beliebige digitale Eingange, die nicht als Sensoren zum Einsatz kommen.

Die Bauart des Eingangs gibt den Typ des Eingangs an. Folgende Bauarten sind standardi-
siert:

Taster
Schleife
Doppelschleife
Kontakt

Funk

Infrarot

Video

Laser

Radar
Fehlereingang
Sonstiges

Ist die Bauart nicht bekannt, wird der Eintrag weggelassen. Ist die Bauart bekannt, gehort
aber nicht zu den normalen Elementen der Liste, wird ,Sonstiges” angegeben.

Bei Eingangen, die als Sensoren verwendet werden, kdnnen zusatzliche Informationen ein-
getragen sein:

e Welche Werte stellt ein Sensor bereit? Dies bedeutet nicht, dass der Sensor diese
Werte standig absendet, da diese erst angefordert werden. Es bedeutet nur, dass
diese Werte angefordert werden kdnnen. Die einzelnen Felder unterhalb der ,Mess-
werteBereitstellung® sind Wahrheitswerte, die ,true“ oder ,false“ annehmen kénnen.

o Zugeordnete Signalgruppe: Zu welchen Signalgruppen ist der Detektor zugeord-
net? Wenn ein Detektor einer Signalgruppe zugeordnet ist, bedeutet dies, dass der
vom Detektor erfasste Verkehrsstrom mit der Signalgruppe gesteuert wird. Ein umge-
kehrter Schluss darf allerdings nicht gezogen werden: Wenn keine Zuordnung vor-
handen ist, bedeutet dies nicht, dass der Detektor keiner Signalgruppe zugeordnet
ist.

Im Feld ,Bemerkungen® kdnnen Bemerkungen eingetragen werden, die sich auf die Liste
als Gesamtheit beziehen.

3.4.3 Netzausfall

____________ -
1
1

“Hetzausfall
Vs atring i

Moeglichkeiten: 1,
Wiedereinschalten 2,
Aushleiben

Dieses Datum dient dazu, zu definieren welches Verhalten das Steuergerat nach einem
Netzausfall zeigen soll. Es gibt nur zwei Méglichkeiten:

1.) Wiedereinschalten
2.) Aus bleiben
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3.4.4 OV-Meldepunkte

OV-Meldepunkte werden durch ein Funktelegramm oder einen Eingang ausgelost und kén-
nen innerhalb einer OV-Meldestrecke verwendet werden. Der OV-Meldepunkt informiert dar-
tiber, dass das auslésende OV-Fahrzeug zu diesem Zeitpunkt eine eindeutig bestimmte
Strecke und Richtung von der Haltelinie entfernt ist. Innerhalb der OV-Meldestrecke wird der
OV-Meldepunkt durch die BezeichnungKurz referenziert.

Die OV-MeldepunktListe stellt sicher, dass die OV-Meldepunkte auch ohne Kenntnis der OV-
Meldepunktstrecke definiert werden kdnnen.

Der (")V-I\_/_Ieldepunkt kann auf einen Sensor (<Eingang>) ausgelost werden. In diesem Fall
wird der OV-Meldepunkt sowohl in die Eingangsliste, als auch in die Meldepunkiliste einge-
tragen.

Isa:SeriellerMeldepunkt [}

3.4.5 OV-Meldestrecken

Jede OV-Meldestrecke besteht aus einer Reihe von Meldepunkten, die sich auf eine Haltlinie
beziehen. Der Abstand zur Haltlinie ist positiv, wenn der Punkt hinter der Haltlinie liegt (im-
mer in Fahrtrichtung gesehen) und negativ, wenn der Punkt vor der Haltlinie liegt.
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sa:L
P = R Isa:0eVMeldestrecke
1Isa:0eVMeldeslreckeListe 3 OCTObekHea %F
""""""""""""""" type | lsa jektHeader

1.

" Isa:Bezeichnung

type | Isa:bezeichnungType

EIe;a:()*eVMl:Ide;.‘lunIxt

|'. oe | Isa:bezeichnungType

Isa:Meldepunkt =) —E—:EI— ’
—

1.®

= Isa:AbstandZuHaltlinie
type | xs:double

Mit dem Feld ,Reaktion“ kbnnen Aussagen Uber die Auswirkungen getroffen werden, die der
Meldepunkt in der verkehrsabhangigen Steuerung hervorruft. Fehlt das Feld, dann wird da-
mit folgendes ,Standard“-Verhalten zum Ausdruck gebracht. Der Meldepunkt mit dem groR-
ten Abstand zur Haltelinie ist der Abmelder, alle anderen Meldepunkte sind, mit absteigen-
dem Abstand zum Abmelder gezahlt, die Anmelder. Soll eine hiervon abweichende Struktur
beschrieben werden, so wird das Feld ,Reaktion” verwendet.

Die Werte, die das Feld annehmen kann, sind durch den OCIT-Standard nicht vorgeschrie-
ben, sondern werden je nach Steuerungsverfahren festgelegt. Eine ahnliche Rolle spielt das
Feld ,Funktion® in der Datenstruktur ,OevSpeicher®.
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3.4.5.1 Datenmodell

Signalgruppe

OevMeldestrecke weitere Attribute

1:n _
BezeichnungKurz

abhangig von
Wirkungsziel.ObjectTyp Wirkungsziel.ObjectTyp Verkehrsstrom (proprietar)
0:n
,FK Wirkungsziel.Bezeichnung — BezeichnungKurz
,FK Wirkungsziel.Bezeichnung weitere Attribute

Kriterien zur o= i S

X ey LinienRouteliste o?
Unterscheidungder ——— | S ccecceecceeaas==="
logischen Meldepunkte weitere Attribute

(verkehrstechnisch)

Logische Adresse
(verkehrstechnisch)

Meldepunkt

Meldepunkte (Tabelle gibt es nicht)
0:

OCIT-Outstations-Datenpunkte

Daten
BezeichnurngKurz (implizit) P

entweder — oder i i
: Eingang OCITOutstationNr ("Kanalnummer")
Bezeichnung

BezeichnungKurz weitere Attribute

Quelle.Funk.Meldepunkt —

‘ FK  OCITOutstationNr

weitere Attribute \ Physische Adresse

(geratetechnisch)

Sensoraktivierung.Sensor —

weitere Attribute

Das Diagramm zeigt das Datenmodell von Meldepunkten und Meldestrecken:

Meldestrecke

Jede Meldestrecke besteht aus 1 bis n Meldepunkten.

Die Meldestrecke wird eindeutig Uber das Feld "BezeichnungKurz" (Primarschlissel)
in der Tabelle "OevMeldestrecke" adressiert.

Jede Meldestrecke kann entweder auf eine Signalgruppe oder auf einen Verkehrs-
strom verweisen oder auf ein Objekt eines anderen Typs, gesteuert durch das Feld
"Wirkungsziel.ObjectTyp" (siehe Abschnitt 3.4.5.5).

Meldestrecken kdnnen auf bestimmte Fahrzeuge eingeschrankt werden. Dazu dient
die "LinienRouteListe" (siehe Abschnitt 3.4.5.6).

Meldepunkt

In der XML-Struktur werden die Meldepunkte als Aste "Meldepunkt" einer Meldestre-
cke "OeVMeldestrecke" gefuhrt.

Der Meldepunkt wird somit eindeutig Uber einen zusammengesetzten Primarschlis-
sel aus dem Feld "BezeichnungKurz" der "OevMeldestrecke" und dem Feld "Be-
zeichnung" aus der Tabelle "Meldepunkt" gebildet.

Diese Adressierung ist eine logische Adressierung. Jeder Meldepunkt kann auf einen
physischen Meldepunkt verweisen, entweder vom Typ "OevMeldepunkt" (Funktele-
gramm) oder vom Typ "Eingang" (Sensor, siehe Abschnitte 3.4.5.2 und 3.4.5.3).

Dort findet man unter "OCITOutstationNr" die physische Adresse des Meldepunktes.

Einige Schlussfolgerungen

Derselbe physische Meldepunkt kann in mehreren logischen Meldepunkten vorkom-
men und somit in mehreren Meldestrecken.
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- Es gibt keine Vorschrift Giber die Namensgebung. Insbesondere missen die physi-
schen und die logischen Meldepunkte nicht gleich heilen.

3.4.5.2 Meldepunkte, die durch Funk ausgelost werden

Meldepunkte, die durch Funktelegramme ausgeldst werden, enthalten die im Funktelegramm
gesendete Meldepunktnummer.

Isa:Meldepunktnummer
—' Isa:SeriellerMeldepunkt EIT}—(—--—:E)— p =
De XS;UI"ISIQF‘IE n

3.4.5.3 Meldepunkte, die durch Sensoren ausgeldst werden

Einzelne Meldepunkte kénnen statt durch Funktelegramme auch durch Sensoren ausgeldst
werden. Zusatzlich zu dem Sensor kdnnen Parameter angegeben sein, die die Aktivierung
des Sensors betreffen. Als Aktivierungsart ist ,steigendeFlanke” oder ,fallendeFlanke” mog-
lich, die Aktivierungs- und die Entprelldauer wird in Sekunden angegeben.

Bei den Sekundenwerten kdnnen die Sekunden auch Nachkommastellen enthalten. Es liegt
beim Hersteller des Lichtsignalsteuergerates, wie exakt dieser Wert verwendet wird.

|

| _Emrfonlerungsart
| wastring

| Anforderung des CEW
|

|

erfolgt bei steigender oder
Fallander Flanke

E -
|| Aktivierungsdauer

_ESensurak‘tiuierung EI—'—C}EI— lza Sekunde
iIsa:Sensnrah‘tivierungType !

|
|
|
|
|
IWashrend diezer Dauar :
|
|
|
|
|

rnuss eine Drauerbelequng

Pararneter wann Aktivierung stattBinden. darmit sine
:

nicht ueber Funktelegramm

etfolgr, Anforderung ercannt wird,

! Wenn nicht bekannt, dann 0
' damnit sofort witksam

“Entprelldauer |

Mach Anfarderungsirmpuls
werden Kontaktstoerungen
in dieser Crauer ignotett
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3.4.5.4 Notanforderung

EIsa:Bezeichnung
type| Isa:bezeichnungType

EIsa:OeVMeIdepunkt
type | Isa:bezeichnungType
-4 Isa:Notanforderung E]—@a‘
Isa:Verzoegerung
¢ | Isa:Sekunde :

PP S it gl gy

.........................

| Isa:Bemerkungen
itype | lsa:éemefkungenType

'
........................ .

g

Die Notanforderung ist ein spezieller Sensor — z.B. ein Taster mit dem die Meldestrecke un-
abhangig von den anderen Meldepunkten angefordert werden kann. Die Notanforderung ist
in jedem Fall ein Sensor oder ein anderer digitaler Eingang.

Wenn keine Notanforderung existiert, wird der Eintrag weggelassen.

3.4.5.5 Wirkungsziel

FobjectTyp
Iype |Isa:hezeiu:hnungT':.fpe
Wirkungsziel Typ des Elernentes,
il z.B. Signalgruppe, Ved:ehrsstrorn,.,
bepe| " :
Verehrstechnisches Cbjekt das auf E|3ezn3:i(:hnung
dieze Kette witkt bawe, won den - :
Fahrzeugen auf dieser Kette besinflusst bype ||Sa.|::|EIE|I:hnungT§.-'pE

wird, Kann die Signalgrappe sein oder

aber auch Yerkehrsstram, odar..., Refirenz auf Element

Beim Wirkungsziel wird angegeben, auf welches verkehrstechnische Objekt sich die OV-
Meldestrecke bezieht. Dies ist in den meisten Fallen eine Signalgruppe, es kann aber auch
ein Verkehrsstrom, eine Phase oder ein Phasenubergang sein. Wenn das Wirkungsziel nicht
bekannt ist, wird es weggelassen.

3.4.5.6 Linie/Route Liste

Iype [ xEinteger o

v Liniennurnrmer laut Funktelegrarm, Wen

, LinienRouteListe j CE'_ ZugeordnetelLinieRoute —@EH wieqgelassen, werden alle Linien
'[':preJ [ bype | akzeptiart,

________________ 1

Liste won Linie/Route-Paaren, denen die 1.0 F i
Meldestrecke zugecrdnet ist, '+ Routennummer |

! t':.fpeJ wzinteger !

Routennurarmer laut Funktelegrarmm,
Wen weggelassen, werden alle Routen
akzeptiart,

Die Linie/Route Liste ist ein Filter, der sich nur auf Funktelegramme bezieht. Diese enthalten
neben der Meldepunktnummer auch eine Linien und Routenkennung.
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Wenn eine Linie/Route Liste gesetzt wird, gelten die Eintrage nur wenn mindestens eine
,<ZugeordneteLinieRoute” erflllt ist. Eine ZugeordneteLinieRoute ist dabei entweder ein exak-
tes Zahlenpaar oder ein Element, welches alle Linien einer Route bzw. alle Routen einer
Linie umfasst. Bei allen Linien einer Route wird der Linie —Eintrag weggelassen, bei allen
Routen einer Linie der Route-Eintrag.

3.4.5.7 OV-Speicher

Der OV-Speicher ist ein Bereich, der nur bei OV-Speicher dhnlichen OPNV Modulen zum
Tragen kommt. Er enthélt zusétzlich Daten, die fiir die Konfiguration dieses OV-Speichers
notwendig sind. Die hier deklarierten Werte sind fir die grundsatzliche Beschreibung der
Meldestrecke nicht erforderlich.
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EI'llleldepuunk.‘t

Refaranz auf den
Meldepunkt der Strecke, der
urn die Falgenden Attibute
erweitert werden soll,

________________ .
v
'
'

Sall eine Eintragung
worgenarnmen wearden oder
nicht?

Optionaler Zaitwert fuer
einen Zaehler innerhalb einer
Meldepunktsgruppe

0.5
Werte die Innethalb der
jeweiligen Instanz fir den
referanzierten MP gueltig
sind,

Abhasngig varn
Steuerverfahren (2.B.
Vharanrmelder, Tuetkiiteriurn,
Hauptanmmelder,
Abrnelder,..)

Thearatische Fahrzeit warn

IMP biz zum &broelder, ist

bezirn ersten MP am gridssten
=selbstauszaehlzeit |
Mazimale Zeit nach der das
Cel-Fahrzeug auch ohne

erfolgte Abmeldung aus dem
Swetern geloescht wird,

TWTimerEintrag i
Indes der Fahrzeit im
Oel-Speicher won MPx bis
zurn Abrnalder (7 ist Index
fiir F ahrzeit wom ersten MP
biz zurn Abrnelder)

L :EUerzuegerungszeitAbfui

Zaitdifferenz awischen dern
Zeitpunkt der Abrneldung und dern
queltiq werden der Abrneldung

-~ Verzoegerungszeithnfo

OeVSpeicher Type [ == -

-
'

Zeitdifferenz zwischen dermn
Zaitpunkt der Anrneldung und dern
queltig werden der Anmeldung

Auswertung der Richtung won Hand,
warn Fahrer wird sine Richtung
gesetzt 2.6, bei temp, Spenungen
wig 2.B, Baustellen)

AuswertungLR

________________ .
v
'
'

Genauigkeit bei der
Fahrternverfolgung (sollen die
Linien- und/oder
Routeninformationan
ausgewartat vwerden]

______________ .
v
'
'

Zeit die nach GHE
warstreichan kann und
tortzdern wird die
Abrneldung noch als
innethalb GH gewertet wird

- J:EUﬁ:IJt::rhuh::r

Metker ob ueberholen im
Etfazzungsberszich miglich izt

a
¥
'
'
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3.4.6 Phase

| Phase

Es sind nur
sicherheitstechnisch
zulissige Phasen
erlaubt, bei denen die
Feindlichkeitsmatrix
nicht verletzt wird.

Yerkehrstechnischer Teilknoten deren
Signalgruppen alle in der Phase
vorkommen miissen.

E5ig|n:alg|rU|:|n|:|nE=

PhasenElementeintrag

1 ~ Signalbild

MNur Freigabe- oder
Sperrbilder sind hier
zulissig.

Phasen werden durch die Signalbilder der Signalgruppen symbolisiert aus denen sich die
verkehrstechnischen Zustande herleiten lassen. Die Phasenliste dient rein zum Austausch
zwischen Planungstools und wird nicht ins Steuergerat Ubertragen.

Es lassen sich zwei Typen von Phasen abbilden: Fur die klassischen verkehrstechnischen
Phasen werden die Standard-Freigabe- und —Sperrbilder verwendet. Fur Signalgruppen, die
mehr als ein Signalbild fur den gleichen Zustand haben — wie z.B. alternativ ,dunkel” und
»agrun“ fir gesperrt — existiert eine Phase mit dem Signalbild ,dunkel“ und eine weitere Phase
mit dem Signalbild ,,griin“ bei der gleichen Signalgruppe. Als Signalbild sind die Hexadezi-
malcodes nach OCIT-O einzutragen (siehe Signalgruppe):

Ein verkehrstechnischer Teilknoten kann angegeben werden. Die Existenz ist verfahrensab-
hangig.

Es durfen nur Phasen versorgt werden, bei denen die Feindlichkeitsmatrix nicht verletzt wird.
Verkehrstechnische Verfahren, die mit ,Pseudophasen” arbeiten, bei denen z.B. alle Signal-
gruppen als ,frei“ eingetragen sind, speichern keine standardisierten Pseudophasen ab.
Stattdessen ist es zulassig, dass bei Phasenubergangen auf eine Start- bzw. eine Zielphase
verzichtet werden kann, wenn hier eine Pseudophase eingerichtet werden musste.

3.4.7 Phasenfolge

| Phasenfolge [—]

Als Phasenfolge werden |
die zulissigen

Uberginge zwischen

zwei Phazen festgelegt,
ohne anzugeben, mit
welchen
Phaseniibergang-Eleme

nten dieser stattfinden 1.0
soll. Erlaubte Yon/Mach

Kombination Yerweis auf Phase

YonPhase |

Yerweis auf Phase

“HachPhase |

Eine Phasenfolge besteht aus einer Menge aller zuldssigen Von-Phase / Nach-Phase Kom-
binationen. Es wird keine Angabe gemacht, mit welchen Phasenubergangen dieser Wechsel
zwischen den Phasen stattfinden soll. Die Phasenfolgeliste dient rein zum Austausch zwi-
schen Planungstools und wird nicht ins Steuergerat Gbertragen.
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3.4.8 Phaseniibergang

Phasenuebergang [

Startphase, aus der der
Phaseniibergang heraus
startet.

Zielphase, in die der

iUbergang wechselt.

Dauer des
Phaseniibergangs.

ESignalgruppe

Nur Fiir Anzeige bei
Bedienplitzen: Wert,
der "vor" dem ersten

| Schaltbefehl angezeigt
Schaltbefehle des H wird.
Phaseniiberganges !

Schaltinformation [}

nur Angabe, wenn nicht
Standard-An/Abvurfiib
H ergang. Diese
H Ubergange werden mit
et iaiait hiherer Prioritit
t-{Pleklemont  Eh—{ -  erwendet als die
""""""""""""""""""""" + Standard-Uberginge,
0. Falls die Farbfolge
Einzelner Schaltbefehl i iiberschrieben wird, Das
pro Signalgruppe 1 Start- und Zielfarbbild
! kann dem Ubergang
entnommen werden. Es
ist pro Signalgruppe

[ 1 um

PR UG = 1 Start/Zielfarbild-Kombi
,,,,, ! nation nue ein Ubergang

erlaubt,

2Zeitpunkt, an dem der
An- bzw. Abvrarf
beginnt.

Schaltungen im |
Phaseniibergang
| Farbe, in die nach

Abschlub des
An/Bbuurfs gewvechselt
wird.

S Bildung

Bildung wird gesetat,
wenn der
Phaseniibergang vom
Feldgeraet (bzv der YA
auf dem Feldgeraer)
dynamisch gebildet
wird. Bildung gibt die
Kriterien an, nach dem
der PU automatisch
gebildet wird.

Im Phasenlbergang wird festgelegt, auf welche Weise von einer bestimmten Phase in eine
andere Phase gewechselt werden kann. Die Phasenuebergangliste dient rein zum Aus-
tausch zwischen Planungstools und wird nicht ins Steuergerat tUbertragen.

~-vYonPhase® gibt an, aus welcher Phase heraus gewechselt wird und ,NachPhase®, in welche
Phase hinein gewechselt wird. Einige verkehrstechnische Verfahren verwenden Phasen-
Ubergange, bei denen keine gultige Start- bzw. Zielphase bekannt ist. Auch diese Phasen-
Ubergange sind standardisierbar, es muss lediglich auf den Eintrag ,VonPhase“ bzw. ,Nach-
Phase® verzichtet werden.

Es besteht die Moglichkeit, leere Phasentbergange anzulegen, bei denen keine zusatzlichen
Informationen vorliegen. In diesem Fall ist es die Aufgabe des verkehrstechnischen Verfah-
rens, den Phasenubergang durchzufihren. Ein solcher Phasenlibergang kann von anderen
Tools selbstredend nicht mit seinem Inhalt angezeigt werden.

Phasenubergange kénnen ggf. von einem verkehrstechnischen Verfahren auch automatisch
gebildet werden. Hier sind die Falle ,ZZMindestgruen®, ,ZZOhneMindestgruen® und ,VAspe-
zifisch® vorgesehen.
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Bei festen Phasenlibergangen wird die ,Schaltinformation® gefiillt. Sie enthalt die vollstandi-
ge Dauer des Phasenibergangs,

Die ,Dauer® des Phasenlibergangs wird in Sekunden angegeben. Alle ,Schaltzeitpunkte®
mussen kleiner oder gleich der Dauer sein.

Pro Signalgruppe werden die Schaltzeiten angegeben. Signalgruppen, die nicht geschaltet
werden, kdnnen trotzdem eingetragen werden (ohne Schaltzeit), um die Teilknotenbedin-
gung zu erfillen.

Das StartSignalbild dient nur zu Darstellungszwecken. In diesem Fall wird in einem
graphischen Editor das StartSignalbild vor der ersten Schaltung angezeigt. Fehlt das
StartSignalbild wird die zugehdrige Farbe dem entsprechenden Eintrag der Startpha-
se entnommen. Fehlen beide Eintrage ist die Anzeige des graphischen Editors unde-
finiert.

Uebergang-Eintrage sind nur dann notwendig, wenn zwischen den Signalbildern nicht
mit dem Standard-An- bzw. —Abwurf gewechselt werden soll. In diesem Fall wird hier
auf den gewiinschten Ubergang verwiesen. Ein Ubergang zwischen zwei Frei- bzw.
Gesperrt-Zustanden ist nicht zulassig.

Bei der Schaltzeit werden der Beginn der Umschaltung und die gewlinschte Zielfarbe
angegeben. Fehlt ein spezieller Uebergang-Eintrag zwischen der aktuellen und der
Zielfarbe, wird der Standard-An- bzw. -Abwurf verwendet.

Beispiel: In einem Phasentbergang soll von ,,Grin“ nach ,Gelb* zum Zeitpunkt 2s
und von ,Gelb* nach ,Rot" zum Zeitpunkt 5s gewechselt werden. Der Standard-
Abwurf ist 3s Gelb. Als Schaltzeit wird ,2“ eingetragen, als Signalbild ,Rot".

Es ist moglich, das zum Zeitpunkt ,Dauer” (s.0.) noch nicht alle angestolienen Wech-
sel abgeschlossen sind.

Es besteht die Mdglichkeit, pro Signalgruppe mehr als eine Schaltzeit einzutragen.
Die Anzahl der zulassigen Eintrage ist abhangig vom Lichtsignalsteuergerat. Wenn
Schaltzeiten angegeben werden, die so dicht aufeinander folgen, dass der Wechsel
noch nicht abgeschlossen ist, ist das Verhalten des Lichtsignalsteuergerates nicht
standardisiert und vom Typ des Lichtsignalsteuergerates abhangig.

3.4.9 Rahmenprogramm

Ein Rahmenprogramm ist eine Rahmenliste, welche einem oder mehreren Signalprogram-
men zugeordnet ist. Rahmenprogramme werden in der Regel bei koordinierten verkehrsab-
hangigen Steuerungen benutzt. Eine Versorgung von Rahmenplanen dient jedoch nur dem
Austausch zwischen Planungstools, da die Rahmenplane nicht standardisiert ins Steuergerat
Ubertragen werden.

Rahmen sind standardisierte Zeitbereiche innerhalb eines Signalprogramms, welche auf
verschiedene verkehrstechnische Objekte angewendet werden kdnnen. Dies sind Verkehrs-
stréme, Phasen, Signalgruppen und weiterhin ist es méglich Zusatzrahmen ohne weiteren
Bezug zu definieren. Sie werden durch Beginn und Ende des Bereiches gekennzeichnet
bzw. kénnen Dauer-Ein/Dauer-Aus sein.
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| ap1:0CITObjektHeader

|
|
|
|
|
|
|
Rahmenprogramm EJT
|
|
|
|
|
|
|
|_

—FBezeichnungHurz |

Drie Bezeichrung innethalb
einer Liste muli eindeutig
zein,

Drie Bezeichnung innethalb
einer Liste mull eindeutig
sein,

P Ediiousiiioni

E waird won Cukstation und won
' CiCIT-I SP-PD referenziert,

eindeutige, vormn Benutzer
frei wergebbare Murnrier

Objeke,

v Sinmwall Fir eine Planung,
' wenn noch keine

' Signalprograrme definiert
v sind, Mufi it der TU der

v Signalprograrnme

i ibereinstirmen,
L

]
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3.4.9.1 Phasenrahmenplan

Innerhalb des Phasenrahmens ist es zusatzlich mdglich fur IV und OV unterschiedliche
Rahmenbereiche anzugeben.

= i
; -~ MaxDauer :

v Maximaldauer, unabhingig
v won der Rahmenzait

[ese]

Zugecordnete Phaze fir dieze
Fahmenzeit

“Beginn

Beginn des Zeitbereiches in
Sekunden

Ende des Zeitbereiches in
Sekunden

--= Vorbereitung [ = Sekunden

[Phosenvahmen (-2

|
|
| el Beginn des Zeithereiches in
|
|
|

, | Ende des Zeitbersiches in
i
]

L Sekunden
T E]—l—[ ' =
Bereiche fir W :r_ _i_ _A_n_f_u_r!j_e_r_l'l_r_.q_
| {3 Ratton [
| *-< Bemessung [
[ ap1:RahmenBereichType

|

|

| EEEE R SRR Beqginn des Zeitbereiches in
| --+ Vorbereitung [ H Sekunden

|

|

Sekunden

| | Ende des Zeitbereiches in
i

|
Bareiche fir St
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3.4.9.2 Signalgruppenrahmenplan

Signalgruppenrahmen geben Zeitbereiche an in denen Signalgruppen Freigabe erhalten

kdnnen.

o |

Zugeordnete Signalgruppe
fiir diese Rahmernzeit

—| Fruehestens [%]—(—--—

(SignalgruppenrahmenType E]—(*E—

—| Spaetestens [%]—(—--—

3.4.9.3 Verkehrsstromrahmenplan

EBeginn

Beginn des Zeitbereiches in

Sekunden

Ende

Ende des 2eithereiches in
Sekunden

Beginn

Beginn des Zeitbereiches in

Sekunden

Ende

Ende des 2eithereiches in
Sekunden

Ebenso enthalten ist der Verkehrsstromrahmenplan, welcher die Parameter die das VA-

Verfahren VS-PLUS bendtigt enthalt.

(UerkehrsstrumrahmenType E:]—(—-H—:EI—

_|. Anwurf [ﬁ]—(—m—jﬂ—

kann,

Zei

Crer Bergich z2wischen Beaginn
orbareitung (War] und
Beginn Anmeldung [Anrm)
gilt als Worbersitungsbersich,

Der Bereich 2wischen Beginn
Anrneldung [Anr) und
Beginn Yedingerng [(Ver)
qgilt als Anrneldebearsich,

Der Bereich 2wischen Beginn
Weringerung [Wer) und
Rahrnenendea (End) gilt als
“Yedingerungsbereich,

Cras Rahmenende (End)
beendet den Zeitbereich in
dern ain Wer:ehrzstrorn
einschalten oder bamesszen

it der rangabhangigen
Zeigerverzigerung [Zei) kann
der Hauptzeiger bei
Vedingerung noch irn Grin

gehalten werden,
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3.4.10 Schaltuhr

Die Versorgung der Schaltuhr besteht aus zwei Teilbereichen: In ,Tagesplanen® wird festge-
legt, welche Befehle zu welcher lokalen Uhrzeit ausgefihrt werden sollen.

Die ubrigen Eintrage legen fest, welcher Tagesplan ausgefiuhrt werden soll.

3.4.10.1 Wochenplane

In Wochenplanen wird gespeichert, welcher Tagesplan an welchem Tag ausgefihrt werden
soll. Pro Wochentag ist eine Referenz vorgesehen. Eine Sonderstellung nimmt der ,Stan-
dardWochenplan® ein. Er wird immer dann ausgefihrt, wenn keine Ausnahme eintritt. Die
Ubrigen Wochenplane kommen nur dann zum Einsatz, wenn sie von einem ,Sonderbereich®
gewahlt werden. Die OCITOutstationNr des StandardWochenplans muss immer 1 sein.

Tagesplanliste
Eres]

—_————
Iza

StandardWochenplan -E]l| | |
type [lz3:0CITObjekt Header T |

sohaltuhr ' ' i it dor ! |53 WochenplanType
wype | 5 DE'_ | E 1 . :

m
o
=}
]
i
=
o
=]
I
=
)

e [xeunsignedint

Tageszplan_Di
wpe | nsunsignedInt

Tagesplan_Mi
wpe | nsunsignedInt

FTageszplan_Do
= bype [xs unsignedInt

E H _Qj ‘WochenplanListe
. WochenplanListe l DE'_ E type |lsaziochenplanType '_T'

s [bvpe

!

Tagesplan_Fr
wpe | nsunsignedInt

Tagesplan_Sa
wpe | nsunsignedInt

Tagesplan_So
wpe | nsunsignedInt
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3.4.10.2 Sonderbereiche

Sonderbereiche sind Zeitrdume, in denen andere Wochenplane geschaltet werden. Ein Son-
derbereich hat einen Namen und einen Zeitbereich. Ein Zeitbereich kann ein einmalig oder
fur jedes Jahr gliltig sein.

Die Prioritat gibt an, welche Prioritat der Sonderbereich bei der Auswahl des Tagesplanes
genieldt.

Zur Auswahl des Tagesplanes werden alle Sondertage und Sonderbereiche die flr einen
Tag gelten und aus diesen wird das Element mit der héchsten Prioritat ermittelt. Es ist nicht
zulassig, dass fur einen Tag zwei Elemente die gleiche Prioritat haben. Wenn dies der Fall
sein sollte, ist die Auswahl eines Tagesplanes herstellerspezifisch. In jedem Fall wird aber
nur ein Tagesplan gestartet.

Per Default ist die Prioritat 1, d.h. die niedrigste Prioritat. Diese Prioritat wird von allen Her-
stellern unterstutzt. Es ist moglich, dass der Hersteller auch hdhere Prioritaten unterstutzt.

L E\ezelc-:l-'li'l;.lngLang E:

| et el |

- Objektlage F]

EE\eginnl)hne.lahr
FEndeOhneJahr

Fwochen plan
Rz ng des
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3.410.3 Sondertage
Sondertage sind einzelne Tage, an denen besondere Tagesplane geschaltet werden.

Es gibt drei Méglichkeiten, einen Sondertag zu definieren: Zum einen als festes Datum und
zum anderen als Offset zu Ostern, wie dies fir viele kirchliche Feiertage sinnvoll ist, zum
dritten als fester Wochentag ab einem bestimmten Datum (z.B. dritter Mittwoch im November
bzw. anders ausgedriickt: der nachste Mittwoch ab dem 15. November oder Sonntag ab
27.11.).

Die Prioritat ist mit der Prioritat der Sondertage vergleichbar. Die Prioritaten 1 fur normale
Feiertage und 2 flr Sondertage wird von jedem Hersteller unterstitzt. Herstellerspezifisch
kénnen auch andere Prioritaten bis 9 mdglich sein. Es gilt auch hier, dass zwei Eintrage, die
auf den gleichen Tag verweisen, eine unterschiedliche Prioritat haben missen, ansonsten ist
die Auswahl des Tagesplanes undefiniert.

Tagslplanle
G 7§
_____________ N
113 Mok JehtHeader @xie s on) |
i E-ﬁ&e?ﬁjfash_n_lv:_hll_lie_,—_‘ (o] Sondertig L
[ FO e [pane e Iﬂel-me'(br e |
. . =
_________________________ s I _
!
.
SCfTastTuCe tarsonntag
| L=
i
Fe
L .
H
F
; l'l
= Friortast
ITOb [sktHBadar Ees oy |
H -o-nT:IEFm-g-Ll-uis- i (_‘n—. ondsmg x|
] T i [ a0 C MolekHeadk | |
i 1.5 —_———
""""""""""""""""""""""""" Fratm |
FTags splan Fig ]
Eatez khing Ty

| [ woenenplanLists il
] T .
|

|
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3.410.4 Tagesplane

In Tagesplanen werden die Befehle gespeichert, die Uber den Tag verteilt ablaufen. Mindes-
tens ein Standard-Tagesplan muss vorhanden sein. Pro Tagesplan muss mindestens ein
Befehl definiert sein. Die OCITOutstationNr des Standard-Tagesplans muss immer 1 sein.

StandardTagesplan «iz]
type [lsa OCIT OljektHeader

| Ein Standardtagesplan mit der
| OCIToutststionMr=1 rnuss imrner
\ worhanden sein, Es ist moeglich, das

' dieser Tagesplan keine Befehle
1 enthash, Befehl I

. i |
o

TagesplanListe =
lyee] 7]

Programmschaltzeiten, die z2u " Befehle, die ausgefushrt werden,
Tagesplaenen zusarnrengeFasst sind, Ve weenn der Tagesplan aktiv izt

¢ itype [Isa OCITObjeldHeader T

________________________ !

L weitere Tagesplasne r [ \saBefentType |
Befehl Il

|
s

1.

“ersargungen zum Themenkaomplex
Schaltuhr bave, Zaitautomnatik der

. WochenplanListe
Plope] ]

E Zuletzt wird hier gesucht, Es ist

+ rnindestens &in StandardWochenplan
1 worhanden, der irmer dann

1 ausgefuehit wird, wenn keine andere
! Regelung greift,

3.4.10.4.1 Tagesplan-Befehl

Ein Tagesplan-Befehl besteht aus einem Zeitpunkt, an dem der Befehl gestartet wird und
den folgenden Schaltoptionen: Programm, KnotenEinAus, Teilknoten EinAus (Es sind dabei
alle vorhandenen Teilknoten anzugeben), den Modifikationen VA, OPNV und IVVA, sowie 13
projektspezifischen Modifikationen, die immer alle anzugeben sind. Ist eine Modifikation un-
bekannt, so wird sie dennoch mit AUS eingetragen.

Es kann sein, dass das Gerat ab OCIT-O V2.0 A04 den Befehl KnotenEinAus=AusDefault
mit dem tatsachlich geschalteten Knotenzustand AusBlinkenNebenrichtung, AusDunkel oder
AusBlinkenAlle quittiert.

Insgesamt sind 16 Modifikationen verfiigbar. 3 Modifikationen (VA, OPNV, IVVA) sind bereits
belegt, 13 Modifikationen sind fir die projektspezifische Nutzung tber die Schaltuhr frei. Die-
se projektspezifischen Modifikationen haben jeweils eine Nummer, die von 0 bis 254 laufen
kann. Fur 8 davon werden Empfehlungen zur Belegung gegeben. Sie umfassen die Nummer
und den Namen der Modifikation. Jede projektspezifische Modifikation kann Ein oder Aus
geschaltet werden.

Hinweis: Die mit den Modifikationen geschalteten Anwendungen sind nicht standardisiert und
mussen projektspezifisch vereinbart werden!
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Projektspezifische Modifikationen der Schaltuhr (Empfehlungen zur Belegung)

Nr. Name Bemerkung

0 Blindenakustik Orientierungston

1 Blindenakustik Freigabeton

2 Detektortiberwachung Falls mehrere Uberwachungszeiten, z.B. Morgen-

spitze, Nachmittagsspitze, Normalverkehr,
Schwachverkehr notwendig sind, missen dazu noch
freie projektspezifische Modifikationen benutzt wer-

den.
3 Digitaler Ausgang A Angabe der Kanalnummern und DigAusgang::Get
4 Digitaler Ausgang B wird derzeit nicht unterstitzt.
5 Digitaler Ausgang C
6 Digitaler Ausgang D
7 LSA-Standby Zum Beispiel Anlage Dunkel oder alles Rot.

ST
| Uhrzeit
bype |xs:1ime

[zekundenganaue] Uhrzeit, an dern der Befehl
begonnen wird, Zu einem Zeitpunkt koennen
mehrere Befehle begonnen werden, die gleiche
Uhrzeit kann also rehifach auftreten,

E
| | Programm

by |Isa:bezeichnungType

Signalprograrm, in den gewechselt werden soll,

_EI{nutenEinAus
bype |lzaEinAuE Type

Knatengesartzustand laut OCIT-O

|| TKEinAus
bype

BefehiType [—{ —=~ ] 1.4

Ein- [ fwsschalten von Teilknaten oder des
Befehl Fuer Tagesplan gesamten Geraetes

Fva

bype |Isa:buoleanType

er:ehrsabhaengigheit

FoepHv

bype |Isa:buoleanType
EPH-Besinflussung EinfAus

Frvva

bype |Isa:bu:u:uleanType

I%-BeeinAussung Einfdus

| Modifikation

type
13

Projektspezifische Modifikationen mit Marme und
Inlert

E
Hummer

Ivpe |xs:unsignedEI§,-'te

Murnrmer des Teilknatens 1..4

EZusrtam:l

type [lzaEindusType

Teilknatenzustand laut OCIT-O

E
Hummer

type | xaunsignedByte

Murnrmer der Modifilk ation

Fwert

bype |lsaModifikationType

Wett der Modifikation
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3.4.11 Signalgruppe

Signalgruppe ]

> 1s2:0CITObjektHeadeMithe T |

Isa:OCITObjektHeaderMitNr

e
_——

AbschaltTeilknoten
type xsint

Nummer von
Han Teilknaten

" Hauptrichtung
type lsa:booleanType

 die Signalgruppein
1 liegt.
wichen

~Ver i ichtungGi ink...

e Isa:langStringType

" ZulaessigeSignalbilder B

Definition aller aulaessigen
Sign e

MindestFreigabe
type lsa:FestzeitplanSekunde

m.

AbwurfUebergang i

In der Signalgruppe werden alle Daten gespeichert, die fir die Grundversorgung notwendig
sind. Ein expliziter Signalgruppentyp fehlt jedoch. Grund dafiir ist, dass historisch bedingt
unterschiedliche Signalgruppentypisierungen entstanden sind, die nicht direkt aufeinander
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abgebildet werden kénnen. Daher wurden anstelle eines Typs die Daten aufgenommen, die
aus allen Typisierungen abgeleitet werden kdnnen. Dies sind insbesondere:

o Die Standard-Freigabefarbe und die Standard-Sperrfarbe,
o Die Anwurf- und Abwurfliibergange

¢ Die zulassigen Signalbilder und

o Die von der Signalgruppe gesteuerte Verkehrsart.

Die herstellerspezifische Typisierung ist nicht gespeichert. Sie kann als Nocit-Element her-
stellerspezifisch versorgt werden.

Der AbschaltTeilknoten gibt an, welche Signalgruppen gemeinsam abgeschaltet werden
kdénnen, ohne dass der gesamte Knotenpunkt abgeschaltet werden muss. Achtung: Der Ab-
schaltTeilknoten hat nichts mit dem so genannten ,RelKnoten® aus OCIT-Outstations zu tun.
Die gesamte Grundversorgung eines Knotenpunkts gehort zu einem solchen ,RelKnoten®.
Systeme, die diesen Teilknoten nicht kennen, tragen hier eine 1 ein.

Ein VerkehrstechnischerTeilknoten legt fest, welche Signalgruppen verkehrstechnisch
zusammengehoren. Wird der Wert nicht gesetzt, wird ein Wert von 1 angenommen.

Das ,VerhaltenBeiNebenrichtungGelbblinken* ist nur relevant, wenn die Hauptrichtung
gesetzt ist und kann ansonsten weggelassen werden. Wenn der Wert gesetzt ist, darf er
nicht von Planungstools weggelassen werden, auch wenn die Signalgruppe in der Neben-
richtung liegt, da der Wert ggf. flr den Signalgruppentyp relevant sein kann.

In ,ZulaessigeSignalbilder werden alle Signalbilder gespeichert, die wahrend des norma-
len Betriebs geschaltet werden durfen. Zusatzlich sind hier die beiden Standard-Signalbilder
des Aus-Zustands eingetragen. Die Struktur wird unten genauer beschrieben.

MindestFreigabe und MindestGesperrt geben die Mindestzeiten fur Freigabezustand und
Sperrzustand an. Diese Mindestzeiten werden auch in der Signalsicherung verwendet. Die
Zeitangabe Mindestfreigabe enthélt auch die Freigabezustéande der Ubergange (Signalbild ist
unter ,Frei“ eingeordnet, ,,Grinblinken* wirde z.B. zu MindestFreigabe gehdren). Die Zeitan-
gabe Mindestgesperrt enthélt hingegen nicht die Gesperrtzustande der Ubergange (z.B.

Gelb oder Rotgelb).

~AnwurfUebergang“ und ,AbwurfUebergang“ enthalten die Standardibergange im Anwurf
(Gesperrt nach Frei) bzw. im Abwurf (Frei nach gesperrt). Diese Ubergénge werden immer
verwendet, wenn keine besonderen Ubergange angegeben werden. Die Ubergéange beste-
hen aus den Signalfarben und den festen Zeiten. Wenn eine Signalgruppe z.B. mit 3 Sekun-
den Gelb und alternativ mit 4 Sekunden Gelb schalten kann, wird der normale Ubergang
(z.B. 3 Sekunden Gelb) als AnwurfUebergang eingetragen und der zweite Ubergang als Zu-
satzUebergang (s.u.).

Als ,ZusatzUebergang*“ werden alle Ubergénge eingetragen, die zusétzlich zu dem Anwur-
fUebergang bzw. AbwurfUebergang moglich sind. Dies gilt sowohl fur unterschiedliche Far-
ben als auch fur unterschiedliche Dauern, mit denen die Farben angezeigt werden.

Die ,Verkehrsart“ ist zur Berechnung der Zwischenzeiten unbedingt notwendig. Daher darf
»oonstiges* nur dann verwendet werden, wenn wirklich keine andere Verkehrsart zutrifft.
Ansonsten ist ein reibungsloser Austausch der Daten nicht gewahrleistet. Folgende Ver-
kehrsarten sind zugelassen:

o Kfz

e Bus

e StralRenbahn
e Rad

e Fussgaenger
e Blinde
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e Keine

34111 Zulassige Signalbilder

ap1:SignalzustandType

| Fstandard |
| Bitcode des Standard Signalbilds.
—| Frei ' =
w Fsignalbild

alle Signalzustinde im Normalbetrieb, i
bei dem der Sicherungszustand "frei" | 0ed Eitcode
ist. [
| 0.c0 FistEndbild

Bitcode der zusiitzliche erlaubten

| Bitcode des Standard-Signalbilds.

—' Gesperrt = = 1

Signalbilder. Hier sind auch alle Wenn true, darf das Element als
l Uberginge eingetragen. Endzustand verwendet werden.
ap1:SignalzustandType
| " standard |

' signatbild
TulanesigaSianalbild B ple Sianaleustinde im Normalbetrich e 9
9 bei dem der Sicherungszustand | LS Fueantalieh Bitcode
Definition aller zulaessigen "gesperrt” ist. | L o
signalbilder. Bei Zustinden mit 0. =, .
gleichem Sicherungszustand erfolgt | IstEndbild

Ha— e Bitcode der zusitzliche erlaubten
fig'e':;::;“ (kein bildbehafteter) Signalbilder. Hier sind auch alle Wenn teue, darf das Element als

Alle ilberginge miissen in dan [ iiberginge eingetragen. Endzustand verwendet werden.

Elementen

- Amvurfllebergang =

- Abuurfllebergang - standardausnunket \

- ZusarzUebergang H

definiert werden. i\ Signalbild, das beim Geritezustand
"Aus" benutzt wird. Achtung: Wenn das
hier eingetragene Signalbild auch als
auberhalb der Ein-/Ausschaltpléne
benutzt wird, mub es zusitzlich unter
"Frei" bzw. "Gesperrt” eingetragen
sein.

: andardGelbblinken

"GelbBlinken Nebenrichtung" benutzt
wird. Achtung: Wenn das hier
eingetragene Signalbild auch als
aufierhalb der Ein-/Ausschaltpline
benutzt wird, mubl es zusiitzlich unter
"Frei’ bzw. "Gesperrt” eingetragen
sein. . Wenn nicht gesetzt, wird das
unter StandardAusDunkel
eingetragene Signalbild angenommen.

Die zulassigen Signalbilder enthalten alle Signalbilder, die von der Signalgruppe angezeigt
werden kénnen, sowie die beiden Signalbilder flr den Aus-Zustand. Dies gilt auch fir reine
Ubergangs-Signalbilder, wie z.B. ,Rotgelb®.

In der Standardisierung werden nur die verkehrstechnischen Sicherungszustande ,Frei“ und
~Gesperrt“ modelliert, die auch in der Zwischenzeitkontrolle und Versatzzeitkontrolle zum
Einsatz kommen. Eine weitergehende Modellierung verkehrstechnischer Zustande ist in der
aktuellen Version nicht vorhanden.

Einige Signalbilder, wie z.B. ,Dunkel“ kénnen sowohl ,Frei* als auch ,Gesperrt‘ bedeuten, je
nachdem was flr ein Signalbild an einer anderen Signalgruppe anliegt. Es muss also beach-
tet werden, dass die verkehrstechnischen Zustande "Frei" oder "Gesperrt" jeweils passend
gesetzt werden mussen!
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3.4.11.2

Bitcode

Der Bitcode ist in OCIT-O definiert und wird hexadezimal codiert.

I I I I
freq grin gelb rot
I I I I
207 216 245 204 213 212 27 270
Frequenz ROT, GELB, GRUN
| |
0 freq O 1Hz 0 0 Dunkel
| |
I [ .
Blinken
0 frTq 4 2 d | 1 (Anfang Dunkel)
| | Blinken
1 frTq 0 (reserviert) 1 I 0 (Anfang Hell)
[ I
1 freq 1 (reserviert) 1 1 Hell
| |
Beispiele:
dunkel dunkel 0
roT1Hz rot_blinken_start_dunkel 1Hz 1
rotgruen rot gruen 51
rotgelbgruen2Hz rot gelb gruen 2Hz 127
rotgelbgruen2R rot gelb gruen reserved_2 255

Die Vollstandige Tabelle der Signalbilder ist in der Anlage 1:dargestellt:
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34113 An- und Abwurfiibergang

Isa:UebergangListeType

Signalbild
type Isa:OCITSignalbild
AnwurfUebe —— P———
rgang : - J Uebergangselement | - J Bitcode des Uebergangssignalbilds
ype lsa:UebergangListeType
Zeitdauer

rwiurf ist der Uebergang vor

type Isa:FestzeitplanSekunde

Dauer in Sekunden, den das Bement im
Uebergang he

Der An- und Abwurfiibergang ist gleich aufgebaut. Er besteht aus einer Liste von Signalbil-
dern die fir eine bestimmte Zeit geschaltet werden. Die Reihenfolge der Signalbilder in der
Liste Ubergangselement entspricht der zeitlichen Reihenfolge davon den Schaltungen der
Signalbilder. Es ist mdglich, dass einzelne Elemente des Ubergangs einen anderen siche-
rungstechnischen Zustand haben als andere. Im Anwurfilibergang durfen auf das erste Sig-
nalbild mit dem Sicherungszustand ,Frei“ nur noch Signalbilder mit dem Sicherungszustand
,Frei“ folgen. Im Abwurfiibergang dirfen stattdessen nach dem ersten Signalbild mit dem
Sicherungszustand ,Gesperrt“ nur noch Signalbilder mit dem Sicherungszustand ,,Gesperrt*
folgen. Alle Signalbilder missen auch als zulassige Signalbilder eingetragen sein.

Die Zeitdauer ist im Ubergang festgelegt. Ein Ubergang mit den gleichen Signalbildern aber
anderen Zeitdauern muss als Zusatziibergang getrennt eingetragen sein.
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34114 Zusatziibergang

= |sa:Signalbild

1.m

EIsa:Zertl:ﬂa.l..ler

meo
i

Ein Zusatziibergang wird immer zwischen zwei exakten Signalbildern definiert. Der Uber-
gang selbst ist wie der Anwurf- und der Abwurfibergang aufgebaut.

Durch die Angabe von Start- und Zielsignalbild wird sichergestellt, dass der Ubergang genau
diesem Paar eindeutig zugeordnet ist. Soll insbesondere ein Ubergang, der die gleichen
Ubergangselemente enthalt, mit einem abweichenden Start- bzw. Zielbild abgebildet werden,
so ist ein neuer Ubergang zu definieren.

Die Namensgebung des Zusatzibergangs ist ebenfalls standardisiert, um das Format leich-
ter lesbar zu machen. Der Name setzt sich aus dem Bitcode des Start-Signalbildes, den
Namen aller Ubergangs-Signalbilder inkl. Dauer und dem End-Signalbild zusammen.

Ein 3s ,Gelb“ bei einem Ubergang von ,Griin“ nach ,Rot“ kann z.B. ,gruen_3sgelb_rot* be-
nannt werden. Alternativ kann statt der symbolischen Namen auch der Bitcode verwendet
werden, allerdings sind die symbolischen Namen vorzuziehen.

Die Vergabe einer OCITOutstationNr fir das Ubergangselement ist optional, wird aber emp-
fohlen, um die Eindeutigkeit des Ubergangselements zu gewahrleisten.
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3.411.5 Lampenausgange

by

OCIT-Rot-K ammer (Kammearmurnmer O

‘Yorthandene OCIT-Kammem und Kanaels fuer die 1 OCIT-Gelb-Karmmer (Kammemurnmer 1)
Anzteuerung der Signalgeber H

L, Gruen [i;'_'_@a_l g P
ihype Llsa:OcﬂKammerLis‘teType ] P ™

DCIT-Gruen-Karnmer (Kammemummer 21

Lampennizanense it Gt | Lo
type H :t\,r'pe[Isa:OcﬂKammerListeType. 5 9 S

-_———
Iza:OcitKkammerListe Type _|

Logischer Ausdruck mit andfor und
CrutstationSigGebertir

2.B.t 1.1 or 2.1 and 3.1, and hat dabei zine hoshers
Priotitaet alz or, so dass 1,1 or 2,1 and 3.1 in jedern
Fall wie folgt ausgeveertet wird: 1.1 or (2.1 and
ER

l__________________l
Iza:0citKammerListe Type

Fat

Lagischer Susdruck mit and for und
CutstationSigGebertr

2B, 1.1 ar 2.1 and 2.1, and hat dabei eine hashere
Priotitaet als or, so dazs 1,1or 2.1 and 3.1 in jedern
Fall wie Falgt ausgewertet wird: 1.1 or (2.1 and
EX

Logischer Susdrck mit andjor und
CutstationSigGebertr

2B 1.1 0r 2.1 and 3.1, and hat dabei eine hoshers
Prioritagt als or, so dass 1,1 or 2.1 and 3.1 in jedermn
Fall wie Folgt ausqewertet wird: 1.1 ar (2.1 and
ERD

Bei den Lampenausgangen kénnen samtliche Signalgeber beschrieben werden. Da OCIT
nur Signalgeber mit max. 3 Kammern unterstitzt, sind diese hier als ,Rot* (Kammernummer
0), ,Gelb* (Kammernummer 1) und ,Gruen“ (Kammernummer 2) eingetragen. Pro Kammer
kann ein Name versorgt sein, falls die Signalgruppe nicht die Standardnamen ,Rot*, ,Gelb*
oder ,,Gruen® hat. Zusatzlich werden unter ,Lampe* die entsprechenden Kammern des Sig-
nalgebers eingetragen. Eine Signalgruppe z.B. mit den Kammern ,Rot“ und ,,Gruen® sowie
funf Signalgebern hat jeweils unter Rot und Gruen funf ,Lampe” Eintrédge. Pro Eintrag wird
der OCIT-Outstations Parameter Signalgeber-Nr eingetragen.
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Die Lampeniiberwachung lasst nur die gemeinsame Uberwachung von Kammern gleichen
Typs zu. Diese werden als Formel in der Lampenuberwachung gespeichert. Jede Kammer
wird durch die Kombination Signalgeber-Nr / Kammer-Nr getrennt durch einen Punkt ange-
geben und kann mit ,and® und ,or“ kombiniert werden. ,And* hat dabei eine héhere Prioritat
als ,or*

Beispiel:

Logischer Ausdruck: 1.1 or 2.1 and 3.1

wird ausgewertet als 1.1 or (2.1 and 3.1).

Wenn die Kammer 1.1 oder beide Kammern 2.1 und 3.1 ausfallen reagiert die Lampenuber-
wachung.

»2.1¢ bedeutet dabei: OCIT-Signalgeber Nummer = 2, OCIT Kammer-Nr = 1.

3.4.11.6 Spezialfille
Die folgenden Spezialfalle werden wie folgt im Datenmodell abgebildet:

Das OV-4-Punkt-Signal (,Badehose®) wird mit drei Signalgruppen mit den Farbcodes rot,
gruen, gelbblk realisiert.

Das Hupflicht (oder auch ,Springlicht) wird wie ein Blinker mit dem Farbcode wbl_rotgruen
realisiert.

3.4.12 Signalprogramm

Das Signalprogramm umfasst alle verwendeten Signalprogramme (nicht nur die Festzeitpro-
gramme). Ein- und Ausschaltprogramme werden getrennt modelliert und sind weiter unten
beschrieben. Fur verkehrsabhangige Programme muss in jedem Fall die Kopfzeile ausgefullt
werden.

Falls sich das Signalprogramm nicht auf die Standard Zwischenzeit- und/oder Versatzzeit-
matrix bezieht, kann hier eine andere Matrix eingetragen werden.

Wenn sich das Signalprogramm auf die Standard Zwischenzeitmatrix bezieht, muss der Ein-
trag zwingend leer bleiben.

Dies gilt auch fir verkehrstechnische Mindestzeiten. Es kann eine Referenz auf eine ver-
kehrstechnische Mindestzeitenliste fir Freigabe und fir Sperren angegeben werden. Diese
Mindestzeiten missen jedoch gleich oder groRer der sicherheitsrelevanten Mindestzeiten
sein. Ebenfalls ist es moglich, einen Phasenfolgeplan anzugeben, auf den sich das Signal-
programm bezieht.

In der Kopfzeile werden wichtige Verweise und die wesentlichen Zeiten eingetragen. Die
beim Signalprogramm eingetragene OCIT-Outstations Nummer ist die Programmnr. Hier gibt
es kein weiteres Mapping.

Es ist nur ein Synchronisationszeitpunkt moglich. Weitere (herstellerspezifische) Zeiten, wie
z.B. die bei Siemens vorhandenen Fortschaltzeitpunkte, Sumi- und Stretchbereiche werden
als Nocit-Objekte definiert.

Es ist moglich Ein- und Ausschaltprogramme anzugeben, Uber die das Geréat diesen Plan
ein- bzw. ausschalten soll. Bei diesen Programmen wird der Name verwendet.
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Die Zeiten innerhalb des Signalplans werden wie in den Planungstools von 0 bis Ty-1 notiert.
Hierbei entspricht der Zeitpunkt Ty dem OCIT-Outstation-Zeitpunkt 0, da 0 und Ty zusam-
menfallen. Die Zahlung beginnt immer bei 0 (z.B. beginnt ein neues Jahr mit der Sekunde 0).

Zeiten im subseklndlichen Bereich, die von einem Gerat nicht aufgelost werden kdnnen,
werden aufgerundet.

Der Inhalt des Signalprogramms kann alternativ als eine Folge von Phasenlibergangen zu
bestimmten Zeitpunkten oder als Schaltung selbst angegeben werden. Als Phasenibergang
wird auch der Name des Phasenubergangs angegeben. Achtung: Die Daten innerhalb der
Phasenlbergange beginnen mit dem Zeitpunkt O, nicht 1! Fir eine Steuergerateversorgung
darf ein Signalprogramm keine Phasenubergangselemente enthalten sondern muss SP-
Zeilen beinhalten!

Im Falle einer Versorgung eines Steuergerats muss die Signalprogrammliste mindestens ein
Element enthalten. Dabei ist es egal ob es sich um ein Einschalt, ein Ausschalt- oder ein
Signalprogramm handelt.
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Signalprogramm

'
'
v
'
'
'
'
"
'
'

e e oo e e ememmma

U

Wenn die
Sicherhaits-Z2-Matriz
werwendet wird, Fehlt dieser
Eintrag.

0.3

Werweis auf die
‘fersatzzeitenmnatrizen, Ex ist
nur eine “Yersatzzeitrattic
pro Typ [Beginn-Beginn oder
Ende-Ende] zulsssig.

- TMinFreigabe

Werweis auf sing
warlahrstachnische
Mindestfreigabezeitenliste

Werweis auf eing
werkehrstechnische
Mindestgespertzeitenliste

Phasenfolgeplan |
Werweis auf zugehirgen
Phazenfalgeplan

SPKopfzeile [

Kopfzeile mit den
vetfahrensiibergraifendan
Kopfzeilen-Craten,
‘Yerfahrensspezifische
Kopfzeilen-Craten werden in
"Mocit” gespeichert,

Urnlaufzait,

Einschaltpunkt, sofem
definiert, Wertebereich
0.TLL

Auszchaltpunkt, sofem
definiert, Wertebereich 0., T

Urnschaltpunkt, In
Siernens-Terminolagie GSP

Synchronisationspunkte, Falls
riobveendig,

S -Haupt

Marimale Daoer, fiir die
synchronisiert wird

-4~ SignalzeitenVersatz

“ersatzzeit bezogen auf die
“ersatzzeit-Berachnungswars
chrift des Gerdtes, Der Wert
kann auf Gerdtan mit
unterschiedlichen
“ersatz-Berechnungen zu
warschiedenan Zeiten fihnen,
Siehe hierzu auch

OCIT-Ouestation,

zugehiitiges
Einschaltpragrarrm, Falls
definiert

Zugehiriges
Auszchaltpragrarm, Falls
definiert,

“erweis auf den

Ph uebergang

Phazeniibergang, der

gestartet wird

Crarf bei einer Geriteversargung nicht
enthalten zein, Dort rmuss die SPZeile
wathanden sein!

1..00

Zeitpunkt, an dern der
Ubergang gestartet wird,
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3.4121 Signalprogramm-Zeile

ESignalgruppe
|l\,-'pe |Isa:bezeichnungType

Marne der Signalgruppe, deren Schaltzeit hier
eingetragen ist,

__EEUehergang ofiF
bype Llsa:OCITSignaIuehergang :E
————————————————————————————————————————————————— 2

0.2

nur Angabe, wenn nicht
Standard-Anjabwouebergang.

SPZeile «fiz] E)E‘
by pe e N

1.0

ESchaaltzn::'rtpunk't
[bype [lzaFestzetplanSekunds

Schaltzeit Al
by pe: |Isa:FestzeitSu:hartzeitType

(0 biz TU-1) 0 und TU liegen logizch aufeinander

1.0

Zeitpunkt, an dermn der Signalbildwechsel beginnt, |
Fsignalbild |
Schaltze!t einer Signalgruppe. Zurn gleichen | |za OCITSignalbild |

= Schaltzeitpunkt darf nur eine Zielfarbe angegeben - . = =
= warder. | Bitcode des Signalbildes, Ubergangszustaende |

duerfen hier nicht eingetragen werden,

FDauerSignalbild
Isa: OCIT Signalbild

Draugrsignalbild iner Signalgrupps

Die eigentlichen Schaltungen werden pro Signalgruppe angegeben. Es darf maximal eine
Zeile pro Signalgruppe angegeben werden. Das Verhalten des Lichtsignalsteuergerates ist
im Standard nicht festgelegt, wenn eine Signalgruppe nicht enthalten ist.

Als Signalbilder werden keine Ubergangs-Signalbilder eingegeben, sondern nur die Endzu-
sténde, in die gewechselt werden soll. Beispiel: Eine Signalgruppe hat eine Gelbzeit von 3s
und eine Rotgelbzeit von 1s. Wenn als Schaltzeit eingetragen wird:

e Schaltzeitpunkt: 10 / Signalbild: gruen (Hexadezimalcode: 30)
e Schaltzeitpunkt: 40 / Signalbild: rot (Hexadezimalcode: 03)

reagiert die Signalgruppe (Tu = 90) wie folgt:

e Zeitpunkt: 10s = Wechsel von Rot nach Rot-Gelb
e Zeitpunkt: 11s - Wechsel von Rot-Gelb nach Grin
o Zeitpunkt: 40s > Wechsel von Griin nach Gelb

e Zeitpunkt: 43s > Wechsel von Gelb nach Rot.

Wenn nicht der Standard Anwurf- und Abwurfiibergang verwendet werden soll, ist einzutra-
gen, welche ,Uebergang“-Elemente verwendet werden sollen. Zwischen zwei Signalbildern
darf dabei nur ein ,Uebergang“-Element angegeben werden. Zwischen zwei Signalbildern
des gleichen Sicherungszustands ist kein ,Uebergang“-Element zulassig.

Dauerbilder sollten als DauerSignalbild eingetragen werden. Es besteht die Moéglichkeit, nur
eine Schaltzeit pro Signalgruppe anzugeben, wenn z.B. ber eine (nicht im Standard defi-
nierte) Logik eine weitere Schaltung durchgeflihrt werden soll.
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3.4.13 Teilknoten

E.ﬂ.l}S{:llaltT-&ilkII'D-tEI'I“r

Relknotenl, die getrennt
abgeschaltet werdan koannen, Bezeichnung des
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Abzchalt-Teilknatens

watint
TeilknotenListe C:]_EJE'_ AbschaltTeilknoten @Lﬂ] Nanrrluer won Hardware-Teilknaten,
T = — Crafaule: 1
Thmmmmmmnnsnannnns i E -
Liste der _ ! 1.4 Bezeichnung
Abschal-Teilknoten i Hardveare-Teilknoten (nicht lza:bezeichnungType

In der Teilknotenliste werden Teilknoten aufgelistet, die getrennt voneinander abgeschaltet
werden konnen. In der Signalgruppenliste wird tber die Teilknotennummer auf diese Liste
referenziert.

3.4.14 Ein- und Ausschaltprogramm

|
jme—:
I —FDauer |

"Umlaufzeit" des Ein- bzu.
Ausschaltplans

Einschaltprogramm E]L =
| —FSignaIsicherungszeﬂpunk‘l |

Zeitpunkt, an dem die
Signalsicherung ein- bzu.
ausgeschaltet wird. OFfen:
Dokumentation, was vor bzu.

nach dem
_E:E'_ Signalsicherungszeitpunkt

anders ist.

ESignalgrum:ue |

Bezeichnung der
Signalgruppe, die
geschalter wird.

startsignalbild |

—| EAZeile Bitcode des Signalbildes.
Yervendet fir

|
|
|
|
|
|
|
|
I 1.0 E Bedienplitze.
|
|
|
|
|
|
|

ESt:haltzeitpunk't |

Zeitpunkt, an dem das iiber
"""""""""""" den Bitcode codierte
Signalbild beginnt {0..
'''''''''''''''''''''''''''''' RES Dauer)
0.0

Schaltung der Signalgruppe
in ein neues Signalbild

=signalbildBitcode |

DOCIT-Signalbild

Im E/A-Plan werden keine
Uberginge benutze. Die
Schalezeiten sind die
Farbfolge baw.

Ubergang +Zielfarbbild..

Ein- und Ausschaltprogramme sind anderes als Signalprogramme aufgebaut. Sie haben
einen Signalsicherungszeitpunkt, an dem die Signalsicherung ein- bzw. ausschaltet (beim
Einschaltprogramm wird zu diesem Zeitpunkt die Signalsicherung ein- und beim Ausschalt-
programm ausgeschaltet). Die Zeitcodierung beginnt wie im Phaseniibergang mit der Se-
kunde 0.
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Zudem verwenden Ein- und Ausschaltprogramme keine Ubergange, sondern enthalten alle
Ubergangsbilder direkt. Beim Wechsel einer Signalgruppe z.B. von Dunkel iiber Gelb-
Blinken (Zeitpunkt 5s) und Gelb (Zeitpunkt 15s) nach Rot (Zeitpunkt 18s) werden drei Zeit-
punkte eingetragen:

e Schaltzeitpunkt 5 / gelbblinken (SignalbildBitcode:03)
e Schaltzeitpunkt 15 / gelb (SignalbildBitcode:0C)
e Schaltzeitpunkt 18 / rot (SignalbildBitcode:03)

Zusatzlich wird ein StartSignalbild eingetragen, welches nur zur Anzeige in Bedienplatzen
verwendet wird. Dieses Bild gibt einen Hinweis, welches Signalbild angezeigt werden soll,
bevor die erste Schaltung erfolgt. Der Wert ist notwendig, weil nicht in jedem Fall dieses Bild
bekannt ist. Eine weitergehende technische Bedeutung hat dieser Wert nicht!

Es ist eine Schaltzeit anzugeben aber nicht zwingend in der Sekunde Null. Optional kann
auch die Sekunde Null angegeben werden.

3.4.15 Verkehrstechnische Mindestzeiten
3.4.151 VTMinFreigabeListe

| ap1:0CITObjektHeader

—FBezeichnungHurz

Drie Bezeichnung innerhalb
einer Liste muli eindeutig
zein,

Dia Bezeichnung innarhalb
einer Liste muli eindeutig
zein,

witd wan Cutstation und won

|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
(UTMinZeitenTypE E:]J__Ejg_ OCIT-1 SP-PD referenziett, I
' |

|

|

|

|

|

|

|

eindeutige, worn Benutzer
frei wergebbare Murnmer

Objekt,

.
i
| r-- Bemerkungen

I Lage des Objektas

_@3__: Zeit [ = Signalgruppe

zugehiirige Mindestzait
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Zusatzlich zu der flr jede Signalgruppe zwingend anzugebenden und auch sicherheitsrele-
vanten Mindestzeit kbnnen noch bis zu 3 verkehrstechnische Mindestzeitenlisten erstellt
werden. Diese missen jedoch Mindestzeiten enthalten, die gleich oder gréRRer der sicher-
heitsrelevanten Mindestzeit sind. Wie viele Matrizen tatsachlich im Gerat verwaltet werden
kdénnen, ist steuergerateabhangig.

Die Verwendung einer solchen Mindestzeitenliste erfolgt durch eine Referenzierung auf die

gewdlnschte Liste

3.4.15.2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I

vom Signalprogramm aus.

VTMinGesperrtListe

ap1:0CITObjektHeader

—|=Bezeichnungl{urz

Diie Bezeichrung innathalb
siner Liste muli eindeutig
sein,

Diie Bezeichrung innerhalb
einer Liste ruli eindeutig
sein,

wird wan Cutstation und waon

—@EI— DCIT-1 SP-PD referenziet,
"

| cogooeae o
v
'
'

'
eindeutige, wom Benutzer
frei wergebbare Murnmer

i
L
E Bernetkungan 2u diesem
v Ohjekt,

:

L

“MinZeit

Signalgruppe

zugehiirige Mindestzait

Zusatzlich zu der fur jede Signalgruppe zwingend anzugebenden und auch sicherheitsrele-
vanten Mindestzeit kbnnen noch bis zu 3 verkehrstechnische Mindestzeitenlisten erstellt
werden. Diese missen jedoch Mindestzeiten enthalten, die gleich oder gréRer der sicher-
heitsrelevanten Mindestzeit sind. Wie viele Matrizen tatsachlich im Gerat verwaltet werden
konnen, ist steuergerateabhangig.

Die Verwendung einer solchen Mindestzeitenliste erfolgt durch eine Referenzierung auf die

gewulnschte Liste

vom Signalprogramm aus.
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3.4.16 Unvertraglichkeitsmatrix

r- -« H-—FWH:Wf/ Y = -1
| ap1:0CITObjektHeader |
| Unvertraeglichkeitsmatrix —--— |
Unvertrdglichkeitsmatei e _ 1
| Unvertracglichkeit T
"""""""""" 5 |
Feindlichkeit zwischen 2
Signalgruppen
In der Unvertraglichkeitsmatrix werden die Signalgruppenpaare abgelegt, die zueinander
unvertraglich sind. Die Matrix wird auch manchmal als Feindlichkeitsmatrix bezeichnet.
Die Unvertraglichkeitsaussage ist in jedem Fall kommutativ. Wenn die Signalgruppe SGr1 zu
SGr2 unvertraglich ist, ist auch SGr2 zu SGr1 unvertraglich. Es ist moglich, dass die gleiche
Kombination doppelt eingetragen ist. Sgr1/ Sgr2 und Sgr2 / Sgr1. Eine spezielle Bedeutung
hat diese doppelte Darstellung nicht. Sie ist auch nicht notwendig.
3.4.17 Versatzzeitmatrix
___________________ —

(Uersatzzeitenmatriﬂype E|J|——(—-H—

Yersatzzeitenmatrix

Art

Yersatzbedingungen
zwischen

- Beginn - Beginn

- Ende -= Ende

- Beginn ->> Ende

—F SGrBasis |

Basissignalgruppe

—FSGrAhhaengig |
Abhingige Signalgruppe

o
itnssnsninnn 2l S —Fwert |

0.
Eintrag in der Yersatzzeit in Sek mit mazx.
Yersatzzeitmatrix. Der 2 Machkommastellen. Kann
Eintrag bezieht sich immer negativ seinll!
auf das Yerhiltnis der
Abhingigen Signalgruppe =
zur Basissignalgruppe. Operator |

Beispiel: Bei Art =
"BeginnBeginn" $GrBasis =
"Bas", SGrAbhaengig =
"Abh", Wert = 12 und
DOperator = "gleich" nulb
der Beginn der
Freigabezeit dar
Signalgruppe "Abh" 12
Sekunden hinter der
Signalgruppe "Bas" liegen.

Operator: Bei gleich nulb
der Wert exakt eingehalten
werden, bei kleinergleich
mub der Wert kleiner oder
gleich dem angegebenen
Wert sein und bei
groessergleich grober oder
gleich dem angegebenen
Wert.

[mathematische Sichtweise
z.B. -6 kleinergleich -3)

Die Versatzzeitmatrix umfasst die beiden bekannten Versatzzeitmatrizen Beginn-Beginn und
Ende-Ende sowie die selten verwendete Versatzzeitmatrix Beginn-Ende. (Die Versatzzeit-
matrix Ende-Beginn ist die Zwischenzeitmatrix).
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Je Art konnen maximal drei Matrizen definiert werden. Wie viele Matrizen tatsachlich im Ge-
rat verwaltet werden konnen, ist steuergerateabhangig.

Die Nummerierung der Versatzzeitmatrix ist frei und kann Licken aufweisen.

SGrBasis und SGrAbhaengig ist das Paar der Signalgruppen, zwischen denen einen Abhan-
gigkeit eingetragen ist. Es ist nicht moglich, dass in derselben Matrix das gleiche Signalgrup-
penpaar mit vertauschten Rollen eingetragen wird. Wenn also in einer Matrix Signalgruppe B
als Basis und Signalgruppe A als abhangig eingetragen ist, darf nicht in dieser Matrix Signal-
gruppe A als Basis und Signalgruppe B als abhangig eingetragen werden.

Die Zeit wird in Sekunden angegeben, negative Zeiten sind zulassig.

Als Operatoren sind ,,groessergleich®, ,kleinergleich“ und ,gleich“ méglich, je nachdem ob die
Versatzzeit groRer-gleich, kleiner-gleich oder gleich dem angegebenen Wert sein muss.

.groessergleich“ 5 bedeutet z.B., dass die Versatzzeit zwischen den beiden Signalgruppen
groler oder gleich 5 Sekunden betragen muss.

Hinweis: Die Beschreibung der moglichen Versatzvarianten ist im Dokument OCIT-
O_Lstg V3.0 dargestellt

3.4.18 Zwischenzeitmatrix

—
ap1:0CITObjektHeader

(Zwischenzeitmatriﬂype E‘T_(_.H—

2wischenzeitmatrix N

Identifiziert die raumende
Signalgruppe (= Zeile]

it T - "Einfahrer |
( Bho zwizt & ( )=

____________________ 0 SR Identifiziert die
: . - einfahrende Signalgruppe
Eintrag in der (= Spalte)

Zuischenzeitmatrix

LT

Zeit in Sekunden.

Die Zwischenzeitmatrix enthalt die Zwischenzeiten zwischen den Signalgruppen. Hier ist es
maoglich, dass ein Signalgruppenpaar in vertauschter Kombination auftritt, da die Zwischen-
zeiten unterschiedlich fir beide Kombinationen sein kdnnen.

Negative Zeiten sind in dieser Matrix nicht zugelassen.

Es gibt zwei verschiedene Typen von Zwischenzeitmatrizen. Die sicherheitsrelevante Zwi-
schenzeitmatrix wird vom Lichtsignalsteuergerat standig geprift, eine Verletzung dieser Mat-
rix fihrt zur sofortigen Abschaltung.

Hinweis: In OCIT-O hat die sicherheitsrelevante Zwischenzeitmatrix immer die Nr. 0. In
OCIT-C darf keine Nummer eingetragen werden!

Die Ubrigen Zwischenzeitenmatrizen sind z.B. fur schlechtes Wetter gedacht. Sie missen
alle Eintrage der sicherheitsrelevanten Zwischenzeitenmatrix enthalten und zusatzlich muas-
sen alle Zeiten gréRRer oder gleich denen der sicherheitsrelevanten Zwischenzeitenmatrix
sein. Wie viele Matrizen tatsachlich im Gerat verwaltet werden kénnen, ist steuergerateab-
hangig.
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3.4.19 NocitListe

In der NocitListe werden Daten abgespeichert, die fir einzelne Planungstools und auch fur
Lichtsignalsteuergerate relevant sind, aber die nicht standardisiert werden kénnen. Dies sind
z.B. Erweiterungen der Grundversorgung.

Objekte der NocitListe werden vom Gateway standardisiert behandelt: Alle Nocit-Parts wer-
den mit Gbertragen.

Die Unterstruktur des Nocit-Objektes muss in einem vom Hersteller des Planungstools mitzu-
lieferndem Schema dargestellt werden. Wenn die Struktur nicht offen gelegt werden soll,
kénnen die Daten binar codiert als Base64 abgelegt werden. Die Planungstool-spezifischen
Nocit-Strukturen sind dabei in keiner Hinsicht einer Standardisierung unterworfen und kén-
nen jederzeit vom Hersteller des Planungstools ohne Angabe von Grinden geandert wer-
den.

3.4.19.1 Projektspezifische Nocit-Strukturen

Zusatzlich zu den planungstool-spezifischen Nocit-Strukturen besteht die technische Mag-
lichkeit, projektspezifisch Nocit-Strukturen festzulegen und in dieses projektspezifisch Daten
abzulegen. Dadurch entfallt die Notwendigkeit, projektspezifische Erweiterungen in Hilfsda-
teien transportieren zu mussen. Als Kennung wird dann eine projektspezifische Kennung
festgelegt.

|_s||:||1 ‘HocitListe Type

—FOCITMemhernumher
Siehe OCIT-I PD DM

E :El_| Hocit [ﬁ]_[*:El_ Hersteller ader

Werfahrensbezeichnung (2.6,
"Siarnensz", "S&armp",
S pLLIS"™)

HocitListe

|
|
|
|
Glabale herstellerspezifische | i 00
|
|
|
|

Ergénzungen.

any Heother

Zusitzliche ¥ML-Struktur, Die
Tags rissen mik
Marespace spezifiziert sain,
[siehe Beispiele)
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4 Versionierung und Datensicherheit
4.1 Einfuhrung

4.1.1 Versionierung

Die Versionierung von Versorgungsdaten fir eine Unit erfolgt sowohl als Ganzes (Gesamt-
version) als auch blockweise (Teilversion). Die Blockeinteilung folgt der Aufteilung der Pla-
nungs- und Versorgungsdaten (siehe Abbildung 3: Schema der Versorgungsdatenblocke
und Versionierungsdaten der Anwenderversorgung). Es ist projektspezifisch festzulegen, ob
die Block-Versionierung funktional verwendet wird. Andernfalls werden vom Versorgungstool
immer alle Blocke ,im Gleichschritt“ hoch versioniert.

Die Blockeinteilung fiir den Standard-Teil der Versorgungsdaten wird im Standard vorgege-
ben. Ein Block besteht immer aus einer ,Klasse” (z.B. Festzeitsteuerung) und nie aus ,In-
stanzen“ einer Klasse (z.B. einzelne Signalprogramme).?

Jede Anderung einer Teilversion fiihrt zwangsweise zu einer Anderung der Gesamtversion.

4.1.2 Ablauf

Das OCIT-C Datenmodell LSA Versorgungsdaten kann aus mehreren Quellen geflllt wer-
den. Mehrere Quellen sind z.B. zwei verkehrstechnische Versorgungstools oder Planungs-
werkzeuge, von denen ein Tool fur die Versorgung von Festzeit-Signalprogrammen zustan-
dig ist, wahrend das andere Programm flr die verkehrsabhangige Logik bendtigt wird.

Da die abhangigen Versorgungen nur dann gultig sind, wenn auch die Basisdaten unveran-
dert bleiben, ist es nicht nur notwendig, die Datenquelle zu kennen, sondern auch die Gultig-
keit der Daten anderer Tools erkennen zu kdnnen.

Hierzu sind die im Folgenden beschriebenen Mechanismen vorgesehen:

4.1.2.1 Planungsvorgang
In der Datei intersection_config_data.xsd werden die folgenden Informationen abgelegt:

e Die Checksumme und Checksummeninfo tber die in verschiedenen Blocken geglieder-
ten Daten (siehe Abschnitt 4.5)

¢ Die vom Planer zu vergebende Versionsbezeichnung (Feld <Planungsversion>)

4.1.2.2 Versorgung ins Steuergerat

Das Steuergeréat stellt mindestens folgende Informationen bereit:
e Bildung einer Checksumme im Steuergerat
¢ Bildung einer Buildkennung im Steuergerat
¢ Rickgabe folgender Informationen vom Gerat:
- Geratechecksumme
- Geratebuildkennung

- Ubertragungszeitpunkt

2 Andernfalls wiirde die Versionierung und Datenhaltung auch in den Versorgungstools sehr er-
schwert.
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- Fully Qualified Domain Name (=FQDN): oder IP-Adresse, wenn FQDN nicht aufgeldst
werden kann.
- Aktivierungszeitpunkt

Die konkreten Daten des Ubertragungsprotokolls werden im Kapitel 5
~-Kommunikationsprotokoll“ dargestellt.

4.2 Rahmen und Header

Fur die Versorgungsdaten und die Informationen tber die Blockzuordnung der Versorgungs-
daten gibt es drei verschiedene Dateien:

e Schema der Versorgungsdaten
("XSD Versorgung", Dateiname: intersection_config_data.xsd)

e Schema der Blockzuordnungen
("XSD Blockzuordnung" Dateiname: intersection_config_data_block _assignment.xsd):
Die Schemadatei legt fest, in welcher Form Blockzuordnungen beschrieben werden.

e Festlegung der Blockzuordnung
(XML Blockzuordnung, Dateiname: intersection_config_data_block _assignment.xml): Die
XML-Datei legt fest wie die Elemente der XSD Versorgung den Blécken zugeordnet sind.

Die Aufteilung ist notwendig, damit die Blockzuordnung unabhangig vom Modell der Versor-
gungsdaten geandert werden kann.

4.21 Versorgungsdaten

Die XML-Datei fir die Versorgungsdaten besteht aus mindestens zwei Teilen: Ein XML-
Header, in dem vor allem die Codierung der Datei angegeben ist sowie einem XML-Element,
in dem die gesamten Daten gespeichert werden. Fir die OCIT-I-Versorgung werden zusatz-
lich im Header die Standard-Namensraume (engl. Namespaces) angegeben, aus denen sich
die OCIT-I-VD-Versorgungsdatei zusammensetzt.

Der Rahmen einer OCIT-I-VD-Versorgungsdatei sieht dabei wie folgt aus (die Farben und
Zeilenumbruche sind zur besseren Ubersicht):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<OIVD

xsi:schemalLocation=http://odg und partner/intersection config data inter-
section config data.xsd

xmlns="http://odg und partner/intersection config data"

xmlns:nl="http://www.altova.com/samplexml/other-namespace"

xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<GrundversorgungsdatenLSA>

<NocitListe>
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http://odg_und_partner/intersection_config_data%20intersection_config_data.xsd
http://odg_und_partner/intersection_config_data%20intersection_config_data.xsd

</NocitListe>
</ GrundversorgungsdatenLSA>

<LichtsignalsteuerungVersorgungVAVerfahren>

- Hier stehen die Daten fiir verkehrstechnische Verfahren ]

</LichtsignalsteuerungVersorgungVAVerfahren>

<Checksummen>

- Hier stehen die Daten fiir Checksummen

</Checksummen>

</0IVD>

Die farblich markierten Blocke sind ebenfalls XML-strukturierte Daten, die an dieser Position
eingetragen sind und im ersten Teil bereits erlautert wurden, sowie in diesem Teil noch ge-
nauer erklart werden.

Der blau markierte Teil ist optional und enthalt die notwendigen Informationen fir die auto-
matisierte Prifung der Daten. Der Inhalt besteht aus Zeilenpaaren, bei denen die erste Zeile
den Namensraum angibt und die zweite Zeile die Datei, in der der Namensraum spezifiziert
ist. Das Beispiel geht davon aus, dass die Schema-Dateien im gleichen Verzeichnis wie die
XML-Datei gespeichert sind. Es ist jedem Tool freigestellt, diesen ,xsi:schemalLocation“ Ein-
trag nach den eigenen Notwendigkeiten einzutragen.

4.2.2 Grundversorgungsdaten

Die Grundversorgungsdaten werden im ersten Block in der Datei eingetragen.

__|alsaiGrundversorgungsdatenLSA [

YYersorgungsstruktur

__ VASteuerverfahren - = |
i tsaSteuerungsverfahrenType |
! [Draten WA-Steuerdaten Lss
; ————
oD s . |Isn:SteuelungsvelfﬂhlenType |
) LichtsignalsteuerungVersorgungVAVerfa... E'_EE' I T
o : . 1 VAParameter L = |
Wurzelernent T T T S [T
v Liste der worhandenen Steuerungswerfahren mit den H sa BteuerungsverfahrenType | L |
v stegerungswefahrensabhaengigen Parametem V' Draten YA-Parameter _—— Y —
1 VAAPWerte
EE i 5|

Drie im Steusringsverfahran
definiztan AP-ate

----------------------

i _+ Checksummeliste ]

4.2.3 Steuerungsverfahren

Die vom Lichtsignalsteuergerat verwendeten verkehrstechnischen Verfahren werden ge-
trennt nach VASteuerverfahren und VAParameter in die Datei eingetragen. Derzeit ist nur ein
Verfahren mit einem Parameterblock zugelassen.

Die Datenversorgung pro VA_Steuerungsverfahren bzw. VA-Parameter sieht wie folgt aus:
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OCITMemberkennung

Siehe OCIT-I PO DM

Fverfahrensiame

Marne des Werfahrens (vorn
Hersteller festgeleqgr] Bei
2wei unterschiedlichen
“etfahren gleichen Mamens
legt die OTEC Fest, welche
Marnien hier zu wihlen sind,
allerdings ist bisher kein Fall
bekannt.

Fverfahrensversion
Wersion des Werfah
Steuerungsverfahren [ == SRl e erEEns

WT-Draten, die notwendig 1.0
sind urn das Werfahren zum

lauFen zu bringen, Die Craten

sind beliebig strukruriert,

COATA Elernente und

Kommentare, die achte

Caten enthalten, sind nicht

2ugelassen, Mur aurm

Austausch zwschen

V Arbeitsplitzen, Micht zur
_E)E“ -l Geradteversorungt,

Bezeichung des
herstellerspezifischen Typs

Biezeichnung des
herstellerspezifischen
Elernents

-+ BinaerdatenListe [ - [

—— ]

1w | E A
Dras Steuetungswvetfahren
kann hier seine inteme
Checksumnme eintragen

Craten in Drateiform werden
hier als basefdBinany
codiert, Ex ist riglich, einen
belibigen Datenstrom zu
codieren, also sowohl Texte

alz auch Bindrdaten, Diese
Craten werden vorn
Gateway als "Datei” an das
Feldgerit ibertragen und
dort ausgewertet,

Pro Steuerungsverfahren wird der Name und die vom Hersteller festgelegte Versionsbe-
zeichnung angegeben. Zudem ist es mdglich, das Steuerungsverfahren zu parametrieren.
Das Format der Parametrierung wird dabei vom Hersteller des Steuerungsverfahrens festge-
legt und ist bekannt zu geben.

Der Hersteller des Steuerungsverfahrens kann dabei festlegen, wie die Parameter aufgebaut
sein sollen. Hierzu hat er zwei grundsatzliche Mdglichkeiten:

e Verfahren, die per XML parametriert werden, kdnnen die Daten als XML-Daten ablegen.
Dieser Datensatz ist nicht fir das Lichtsignalsteuergerat, sondern zum Austausch zwi-
schen Planungsplatzen bestimmt. Die XML-Struktur ist beliebig, muss aber die Rahmen-
richtlinien einhalten (keine Kommentare mit Sachdaten, keine CDATA Elemente, keine
Makros mit Ausnahme der Standardmakros). Zusatzlich wird der Hersteller verpflichtet,
ein XML Schema fir die XML-Struktur mit auszuliefern.

| data EI—(—-H—E- -f\any ##an].r:.

XML-Schema ohne 0.«
Strukturoffenlegung

process=skip

e Bei Verfahren, die mit Dateien (Nicht-XML-Textdateien oder Binardaten) parametriert
werden, kann der Verfahrenshersteller die Parametrierungsdaten als ,Binaerdaten® spei-
chern. In diesem Format wird ein beliebiger Datenstrom Base64-kodiert und eingebettet
in die XML-Struktur gespeichert. Da das Base64 Format kein Steuerzeichen der XML-
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Struktur benutzt, kdnnen beliebige Daten eingebettet werden. Es ist ebenfalls zulassig
die Daten in mehrere Binardateien aufzuteilen und diese anzuhangen.

Zusatzlich gibt es auch optional die Mdglichkeit die Daten eines VA-Verfahrens mit einer
Checksumme zu belegen und diese abzulegen. Diese Checksumme ist im Bereich der
VA-Daten unterhalb der Anwenderversorgung vorgesehen.

4.2.4 Einschrankungen

Die folgenden Einschrankungen sind fiir den Export unproblematisch, erleichtern aber die
Erstellung von ubergreifenden Dateien, die von mehr als einem Tool eingelesen werden
kénnen.

¢ Die nicht farbig markierten Elemente des Rahmens sind zwingend vorgeschrieben. Die
Reihenfolge der Attribute ist — wie in XML zwingend gefordert — irrelevant. Eine Einri-
ckung der Elemente wie im Beispiel ist erlaubt, aber nicht notwendig.

o XML-Kommentare kdnnen zwar geschrieben werden, durfen aber keine relevanten Daten
enthalten und kdnnen von jedem Versorgungstool jederzeit geléscht werden.

¢ Die einzigen zugelassenen Makros sind die flinf Standard-Makros:

&amp; fir das Zeichen &

&lt; fir das Zeichen <
&gt; fur das Zeichen >
&quot; fur das Zeichen

&apos; fir das Zeichen

e CDATA-Sections sind nicht zulassig (Anmerkung: CDATA sind Elemente, die in
<I[CDATAJ und in ]]> eingeschlossen sind und ein beliebiges Format haben dirfen).

4.3 Metadaten der AP-Werte

4.3.1 Datenkatalog der AP-Werte eines Steuerungsverfahrens
4.3.1.1 Identifikation

Zur ldentifikation von AP-Werten im Datenmodell und im Protokoll der Prozessdaten wird
ein ldentifikationsstring verwendet. Der String wird vom Lieferanten des Steuerungsverfah-
rens definiert. Der String kann mit dem Membernummer des Lieferanten beginnen, z.B. 57.1.
Die Membernummer ist auf der Webseite https://www.ocit.org definiert.

4.3.1.2 Schema der Definition von AP-Werten
Die Definition von AP-Werten folgt der Schemadateiintersection_config_data _ap_values.xsd.
Das Schema wird benétigt,

e um neue AP-Werte zu definieren

¢ um in einer Applikation automatisch gelesene AP-Wert-Dateien validieren zu kénnen.
Der Aufbau dieses Schemas wird nachfolgend erlautert.
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S OITDversion
n xzd:int

= 0ITDsubVersion

xzd:int

= Verfahrenslame

|tvpe [x=d:string

[omoner B

FVerfahrensVersion

[Verianen B
]
1.5

Die Wurzel ist das Tag <OITDdef>, diesem direkt untergeordnet sind die Informationen zu
Version <OITDVersion> und Subversion <OITDSubVersion> der Definitionen in der jeweili-
gen XML-Datei (beginnend mit den Werten 1 und 0 fir Version 1.0).

Es folgt die Liste der Verfahren <Verfahren>, fur die Definitionen gemacht werden. Jedes
Verfahren wird durch seinen Namen <VerfahrensName> identifiziert, zudem wird die Versi-
onsnummer des Verfahrens <VerfahrensVersion> angegeben, ab der die Definitionen gliltig
sind. Mit Verfahren kénnen Definitionen fur verschiedene Steuerungsverfahren, Firmen oder
Organisationen unterschieden werden.

Fur jedes Verfahren folgt die Liste der AP-Wert-Definitionen <OITD>.

Jeder <OITD>-Eintrag beschreibt eine Datenart. Diese wird identifiziert Gber <KurzBez>
und hat einen Klartext-Namen <Name>.

Fir die Darstellung in Bedienoberflachen oder Dokumentationen kénnen unter dem Tag
<Bezeichner> die Bezeichner <KurzBez> oder <LangBez> angegeben werden. Die Kurz-
bezeichnung wird als Identifikationsstring zur Datenabfrage verwendet. Die Kurzbezeichnung
kann mit der Membernummer beginnen.

Unter dem Tag <Beschreibung> kann eine kurze Klartext-Beschreibung der Datenart ange-
geben werden, die fir eine genauere Erlauterung oder Definition des gewilinschten Wertes
verwendet werden sollte.

Unter dem Tag <ODGref> kann eine Referenz auf einen bestehenden ODG-Datentyp
(OCIT-Outstations) angegeben werden, welcher tiber <Member> und <OType> identifiziert
wird; die Angabe von <BasetypeName> ist optional.Unter dem Tag <GrenzenWert> kon-
nen der minimale <Min>, maximale <Max> und ein Nullwert <NULL> fir die Datenart ange-
geben werden. Als Nullwert wird normalerweise die hochstmaogliche darstellbare Zahl ver-
wendet, der Maximalwert liegt dann um einen Wert darunter.

Unter dem Tag <GrenzenIndex> kdnnen die Grenzen <IndexMin> und <IndexMax> ange-
geben werden, welche den Wertebereich der Objektnummer fur die Datenart begrenzen.

Das Tag <Interpretation> dient der Festlegung der inhaltlichen Interpretation der Datenart.
Dabei kdnnen unter <Aufloesung> die Einheit <AufINum> und die Skalierung
<AuflEinheit> angegeben werden.

Unter <Enum> kann, wenn es sich bei der Datenart um einen Aufzéhlungstyp handelt, die
Liste der moglichen Werte <Wert> (dies sollten immer Ganzzahlen sein; die Zahl O soll nicht
verwendet werden) und ihrer textuellen Reprasentation <Text> aufgenommen werden.
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Unter <Darstellung> [veraltet]® finden sich Angaben zur visuellen Darstellung einer Daten-
art (z.B. in einer Bedienoberflache) analog zur Vereinbarung WTT*.

Unter <AnfoLegacy> [veraltet]® konnen wiederum mit Bezug auf WTT Code- und Modul-
nummer fur die Lokalisierung eines Datenwerts im Quellsystem angegeben werden.

SchlieRlich kann noch die Zugehdrigkeit der Datenart zu beliebigen, frei definierbaren Grup-
pen <OITDgruppe> versorgt werden, um Applikationen automatisch verschiedene Sichtbar-
keiten zu ermoglichen.

_|"Hame
wadstring
Marne der Prozessdatenpunktar
FkurzBez |
xad string
JBezeichner ---- kurzbezeichnung des AP-Wetts, Die Kurzbezeichnung wird als
N Identifikationsstring zur Datenabfrage verwendet, Die
""" + Kurzbezeichnung kann mit der Membemurmer beginnen

: :ELangBez i
i—i
v strlng !

- Beschreibung
ixsdstring
Beschreibung des Messwertes (z.B, Inhalt)
=Member
wedint
= == | J:‘,,E!IZIGref D o 'OTl.fpe
e [ V| medint
i Referanz auf einen Datentyp der QDG (OCIT-Cutstations) i_ Eéé;;;;&-);;il-a-ril:z"i

e
Vxsd:string 1

iaDarstellung .

| - OITDgruppe v

cesdiEtring

3 Kann entfallen, da veraltet.
4+ WTT ist eine altere trilaterale Vereinbarung zwischen PTV, Siemens und Verkehrs-Systeme AG.

5 Kann entfallen, da veraltet.
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4.3.2 Datenkatalog der AP-Werte eines Knotens

Die im Steuerungsverfahren definierten AP-Werte werden unter dem Datum <VAAPWerte>
aufgeflihrt. Die Definition orientiert sich am Datenkatalog der AP-Werte eines Steuerungsver-
fahrens Damit soll es moglich sein, die relevanten AP-Werte ohne detaillierte Kenntnis des
Steuerungsverfahrens zu adressieren und als Prozessdaten zu bestellen.

—F‘U’erfahrensﬂame

—{ ObjektTypG El-{=== :

1.2

Die Kurzbezeichnung wird als Identifikationsstring zur Datenabfrage verwendet. Die Kurzbe-
zeichnung kann mit der Membernummer beginnen.
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4.4 Blockbildung
4.41 Standard-Blockbildung

In der folgenden Ubersicht wird gezeigt welche Daten zu welchen Blécken, im Sinne der
Versionierung und Checksummenbildung, standardmafiig zusammengefasst werden:

4.41.1 Teil A: Anwenderversorgung:
Verkehrstechnik
Block 1: VT-Grunddaten / Festzeit:

e Einschaltprogramme (Einschaltprogramm unterhalb von SignalprogrammListe)
¢ Ausschaltprogramme (Ausschaltprogramm unterhalb von SignalprogrammlListe)

¢ Signalprogramme, Daten und Freigabezeiten (Signalprogramm unterhalb von Signalpro-
grammlListe)

o Liste der Teilknoten
o Liste der Verkehrstechnische Mindestfreigabezeiten (VTMinFrei)
o Liste der Verkehrstechnische Mindestsperrzeiten (VTMinGesperrt)

o Verkehrstechnische ZZ-Matrizen (Zwischenzeitenmatrix unterhalb von Zwischenzeiten-
matrixListe)

o Verkehrstechnische Versatzzeitenmatrices (Versatzzeitenmatrix unterhalb von Versatz-
zeitenmatrix Liste)

e Verkehrstechnische Mindestfreigabezeiten (VTMinFrei)

o Verkehrstechnische Mindestsperrzeiten (VTMinGesperrt)
Block 2: Daten mit Netzbezug:

e Kopfdaten (Kopfdaten)

e Jahresautomatik (Schaltuhr)

Block 3: VA-Steuerungsverfahren:

e Anwendungsspezifische Dateien

Block 4: VA-Parameter:

¢ Anwendungsspezifische Dateien

Block 5: Map Versorgung

e enthalt Topologiedaten der Kreuzung (diesen Daten werden nur als Datenblock der
Daten aus ETSI (ASN.1 Format) tbertragen)

4.4.1.2 Teil B: Herstellerversorgung:

Geratetechnik

e Detektoren bzw. digitale Eingange (EingangListe)
e Signalgruppen bzw. digitale Ausgange (SignalgruppenListe, DigitalerAusgangListe)
e Zuordnung zum Teilknoten (AbschaltTeilknoten unterhalb der Signalgruppe)

e Ubergangszeiten (Zeitdauer, eingehangt unter Uebergangselement)
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e Definition von Meldepunkten (Meldepunkt aufgehangt unter OV-Meldestrecke und
MPWerte unterhalb von OV-Speicherlnstanz)

e Verhalten bei Netzausfall (Netzausfall)
Sicherheitstechnik:

e Unvertraglichkeitsmatrix (Unvertraeglichkeitsmatrix)
¢ Sicherheitstechnische Zwischenzeitenmatrix (SicherheitsrelevanteZwischenzeitenmatrix)
¢ Mindestfreigabezeiten (MindestFreigabe unterhalb von Signalgruppe)

¢ Mindestsperrzeiten (MindestGesperrt unterhalb von Signalgruppe)

4.4.1.3 Teil C: NOCIT-Daten
NOCIT-Daten:

¢ Nicht-standardisierte Planungsdaten

Anhand der XML-Datei intersection_config_data_block_assignment.xml l1asst sich ableiten,
welche Daten welchem Block zugeordnet sind und somit durch welche der Checksummen
sie gesichert werden.

Anc_i_erungen an der Blockbildung (im Rahmen einer neuen Version der Schnittstelle) fuhren
zu Anderungen in den bereits versorgten Geraten.

Die XML-Datei wird durch die intersection_config_data block_assignment.xsd beschrieben:

| BlockzuordnungslisteType

E\l’era;ionBIm:kzuordnung
xzunsignedshort

Wersionznurmer der Cratei, wird in der Dratei
OCIT-I YD-DM-LSA xsd im Element
“WersionBlockzuordnung” refermaiert,

VTGrunddatenFestzeit
BlockzuordnungType

J Anwenderversorgung 4
|type | Arvevenderversorgung Type

| Blockzuordnungsliste -
|lype | Blockzuordnungsliste Type

OCIT-I DMAD-LSA Blockzuordnung

Geraetetechnik
BlockzuordnungType

Sicherheitstechnik
Blockzuordrung Type

J Herstellerversorgung
|type | HerstelerversorgungType

J HocitBlockzuordnungListe
|tve [MockBlockzuordnungListe. .

0.0

| Es kiinnen mehrere Teilchecksumrmen gebildet
wetden, Jede Teilchacksumme ist der

| Werantwortung eines Mernbers zugeordnet und

| erhilt irn Tag Marme einen eigenen Mamen
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(Bl ockzucrdnungType [H ==

=
type | AuswahType

| :
i
| UnterfuswahllListe Auswahl
| ty -.'f| type | AuswahlType
|

1.m

Der Typ ,AuswahIType* kann iterativ sich selbst enthalten. Details kénnen der XML-
Schemadatei entnhommen werden.

4.5 Checksummen

Mit dem CRC-Verfahren zur automatischen Bildung einer Checksumme wird (iber alle ver-
kehrstechnisch relevanten Daten, also z.B. ohne Datum, Bearbeiter, Toolhersteller vom
Planungstool automatisch eine eindeutige Checksumme gebildet. Sofern sich die verkehrs-
technisch relevanten Versorgungsdaten des Blocks nicht &ndern, wird — unabhangig vom
ausfuhrenden Programm — immer wieder die gleiche Checksumme erzeugt. Wird z.B. in
einer Versorgungsdatei der Version A eine Griinzeit geandert (Version B) und dann wieder
zuriickgeandert (Version C), so haben Version A und C die gleiche Checksumme.®

Es wird mindestens Uber jeden der vier festgelegten Blocke, des Bereiches Verkehrstechnik,
jeweils eine Checksumme erstellt. Weiterhin wird tber die Gesamtdatei eine Checksumme
erstellt. Diese sichert auch die sonst nicht eigens gesicherten Daten aus den Bereichen "Ge-
ratetechnik" und "Sicherheitstechnik". Weitere Checksummen, z.B. unter Einschluss von
Bemerkungs- und Kommentarfeldern, sind moglich. Siehe XML Datei Blockzuordnung.

Vom Block NocitBlockzuordnung wird die Checksumme nicht Gbernommen.

Die Checksummen werden unter dem Datum <ChecksummelListe> aufgefihrt. Das Datum
ist optional. Spatestens beim Versorgungsvorgang einer fertigen Datei muss das Datum je-
doch zwingend ausgefullt sein.

6 Dies setzt voraus, dass die Versionsnummer nicht in die Checksummenbildung eingeht. Bei der
Blockzuordnung ist daher darauf zu achten, dass Checksummen entstehen, welche nur die inhaltli-
chen Teile der Versorgung umfassen.
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» laa: CGrundveracrgungadatenl.S3 e

r
s}

_________________________________________

i LichtaignalsteuerungVersocrgung. . [‘;3

: - H
oCIT : Anvenderversorgung #F(EJH ; ype]lsa ChecksummeType

| ype 1 1 VASteuerverfahren :

; T o

: ' e +
.1 Checksummeliste Heratellerversorgung K#—E:E“ i type[Isa:ChecksummeType
o - Wee | | Sicherheitstechnik _

E HocitChecksummeliste [:]' EJE‘ HocitChecksumme n
itype| : type [ lza:ChecksummeType ]

1.®

Gesamtdatei

|
type | lra:CheckzummeType

4.5.1 Ablauf im Steuergerat

Die Checksummeninformationen des Planungswerkzeugs werden tber den Server an das
Steuergerat versandt und dort abgelegt. Im Steuergerat werden diese Daten nicht verandert.
Das Steuergerat bildet eine eigene Checksummen und eine eigene Buildkennungen, die
Uber das Kommunikationsprotokoll nach intersection_config_data _communication.xsd Uber-
tragen werden konnen.

Wahrend die Checksummeninformation des Planungswerkzeuges vom Server an das Steu-
ergerat versandt und aus diesem auch wieder ausgelesen werden kdnnen, werden bei einer
lokalen Anderung im Steuergerat die Buildkennung, die Checksumme und die Kennung der
lokalen Anderung des Steuergerates vom Server nur gelesen. Als eine lokale Anderung wird
eine Anderung dann erkannt, wenn der FQDN des andernden Tools nicht der FQDN der
Zentrale ist.

Mit der oben aufgezeigten Methode werden einem Verwaltungstool alle Mdglichkeiten gege-
ben, sowohl Veranderungen als auch den Erhalt der eigentlichen verkehrstechnischen Daten
zu analysieren.

Die Buildkennung ist ein einfacher Zahler im Lichtsignalsteuergerat, der bei jedem Versor-
gungseingriff, egal ob zentral oder lokal, erhdht wird. Zusatzlich wird im Steuergerat eine
Prufsumme Uber die Daten gebildet. Aus dem aus Buildnummer und Prufsumme gebildeten
Paar lasst sich eindeutig erkennen ob Daten verandert wurden oder dem bekannten Stand
entsprechen. Die Buildnummer und die Prifsumme kénnen aus dem Steuergerat ausgele-
sen werden. Werden veranderte Geratebuildnummern und -prifsummen erkannt, ist sicher,
dass jemand vor Ort Parameter geandert hat. In dem Fall kdnnte ein Upload der Daten erfol-
gen bzw. missten die lokalen Anderungen auch im Planungstool vorgenommen werden,
sofern dort die prinzipielle Verwaltung der Planungsdaten erfolgt.
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4.5.2 Aufbau und Abbildung der Checksummen

Pro Versorgungsdatei sind beliebig viele Checksummen mdoglich, mindestens eine je Block
und eine weitere flr die Gesamtdatei. Diese Checksummen kénnen von jedem Planungstool
angelegt werden. Eine Checksumme enthalt lediglich eine Untermenge der Daten innerhalb
der Datei. Alle Daten, die nicht von der Checksumme erfasst sind, kbnnen geandert werden
ohne dass die Checksumme verletzt wird.

Eine Checksummenbeschreibung ist wie folgt aufgebaut:

Versorgungsprogramm

[

)

\ersorgungsprograrnrn, welches
diese Checksurnme erzeugt

E -
Versionsnummer
waatring

Wersionsnurmer der
Daten, fuer die die
Checksurnrne erstellt wird

“Bearbeiter
lzalangString Type

Marne des
__| Checksummelnfo L Verantwartlichen, der dis
Erzeugunyg der

Checksurnrne weranlasst,
Infafeld, Cras Infofeld geht

nicht in die Checksurnnne | Fzeitstempel

wz dateTime

it ein!

Zeitpunkt, zu dern die
Checksurnrme erstellt wird

Maschine

-E lza:langString Type

(ChecksummeType E]—[—'"—:E'—

Checksurnrme fuer die
Blackbildung

Rechner auf dern die
Checksurnrne erstellt wird

_!EBemerkung
VEalangString Type

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
L-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Bernatiungen zur
Checksurnrme

_Etheck summewert
wahexBinary

Wert der Checksurnrne

In Checksummelnfo werden die benutzerspezifischen Daten gespeichert, die an der Ober-
flache erscheinen (kénnen). Dies sind:

e das Versorgungsprogramm, mit welchem die Checksumme erzeugt wurde. Das Versor-
gungsprogramm besteht aus Name und Version.

o die Versionsnummer des Datensatzes, fir den die Checksumme erzeugt wurde. Das
Versorgungsprogramm kann einem Datensatz eine Version zuweisen. Die Versions-
nummer entspricht dem Datum <VersionsnummerOCIT-I> im Kommunikationsprotokoll
nach intersection_config_data_communication.xsd.

o der Bearbeiter, der die Erzeugung der Checksumme veranlasst hat

o der Zeitstempel, zu dem die Checksumme erzeugt wurde
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e die Maschine, auf der die Checksumme erzeugt wurde. Der Eintrag ist optional.
e eine Bemerkung

Das Datum <ChecksummeWert> wird als Hexadezimalstring codiert. Es entspricht dem Da-
tum <ChecksummeOCIT-I> im Kommunikationsprotokoll nach intersec-
tion_config_data_communication.xsd.

Hinweis: Aus Griinden der Lesbarkeit soll er in 10 Gruppen zu je 2 Byte angezeigt werden:
z.B. CAFE-1234-ABCD-5678-A1B2-C3D4-1A1B-1234-CAFE-ABBA.

4.5.3 Checksummen-Algorithmus

Fur die Berechnung der Checksumme wird, wie im OCIT-O Protokoll, der SHA-1-Algorithmus
verwendet. Naheres findet man im Dokument OCIT-O-Protokoll Kapitel Ubertragungssiche-
rung durch den SHA-1 Algorithmus und im Dokument OCIT-O Lstg V3.0, Kapitel Standard-
Verfahren zur Checksummenbildung. Hier sind auch Codebeispiele aufgefihrt.

Um eine eindeutige Checksumme zu bilden, missen die Daten normiert werden. Dafr
missen die Datentypen definiert (siehe Tabelle) und die Daten sortiert werden. Die Daten
werden mit XML-Tags versehen, es dirfen jedoch keine Einrlickungen (Tabs), Leerzeichen
bzw. Zeilen zwischen den Tags vorkommen. Die Tags werden in der Reihenfolge und mit
dem <ElementName> aus der Blockzuordnung
intersection_config_data_block_assignment.xml geschrieben.

Fur die Sortierung werden alle Elemente die von OCIT ObjektHeader abgeleitet sind nach
der BezeichnungKurz aufsteigend und nach Lange sortiert. Elemente die nicht vom OCIT
ObjecktHeader abgeleitet sind werden nach dem ersten nicht optionalen Element sortiert. So
werden Signalprogrammzeilen <SPZeile> nach <Signalgruppe> und deren Schaltzeiten
<Schaltzeit> nach dem <Schaltzeitpunkt> aufsteigend sortiert.

Definition der Datentypen:

Datentyp Daten fiir die Checksummen
langStringType String basierend auf ,xs:string“ wird mit der Kodierung UTF8
kurzStringType wie in der XML verwendet
bezeichnungType
Sekunde Zeitangaben als Dezimalzahl basierend auf ,xs:decimal®
FestzeitplanSekunde Es wird immer eine Nachkommastellen geschrieben z.B.
VZSekunde ,0.0"
(-)[0-9]+.[0-9]
OCITSignalbild Die Signalbilder werden als Code geschrieben.
[0-9A-F][0-9A-F]
Ganzzahl Ganzzahl auch negativ. Keine fihrenden Nullen. Nur
(xs:int, xs:unsignedint; xs:short ...) |negatives Vorzeichen.
(-)[0-9]+
xs:datetime Datum und Uhrzeit als ISO Datum ohne Zeitzone
CCYY-MM-DDThh:mm:ss
xs:date Datum ohne Zeit als ISO Datum
CCYY-MM-DD
xs:gMonthDay Datum mit Monat und Tag ohne Jahr
--MM-DD
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xs:time

Uhrzeit mit fihrender Null
hh:mm:ss

Gekurztes Beispiel Uber die Daten die in den Checksummen- Algorithmus einflieen

(Leerzeichen zwischen den Tags zur Ubersichtlichkeit eingefiigt):

<OIVD> <GrundversorgungsdatenLSA> <DateiVersion> <VersionDokument>01.13.00</...>
</DateiVersion> <SignalprogrammlListe> <Signalprogramm>
<BezeichnungKurz>SP1_22_ OKX</...> <SPZeile> <Signalgruppe>SG 1</Signalgruppe>
<Schaltzeit> <Schaltzeitpunkt>1.0</Schaltzeitpunkt> <Signalbild>30</Signalbild>
</Schaltzeit> </SPZeile> </Signalprogramm> <...> </SignalprogrammlListe> <...>
</GrundversorgungsdatenLSA> </OIVD>

OCIT-C_LSA Versorgungsdaten_V2.2

Seite 71 von 89




5 Kommunikationsprotokoll

Die XML-Datei der LSA-Versorgungsinformationen nach dem Schema intersec-
tion_config_data.xsd kann manuell z.B. per Dateisystem ausgetauscht werden oder automa-
tisiert mit dem Kommunikationsprotokoll nach intersection_config_data_communication.xsd
Ubertragen werden. Das Kommunikationsprotokoll basiert auf Mechanismen in OCIT-C und
ist Bestandteil von intersection_config_data_communication.xsd.

Benutzte Methoden, Objekte und Ubergabeparameter:

Methode + Objekttyp Request / Response

Get + Request: GetType.data.SupplyDatalnfoType

SupplyDatalnfo Response:
GetResponseType.Datal ist.Ds.data. SupplyDatalnfoResp
onseType

Put + Request: Put-

Type.PutType.PutList.Putds.data.putSupplyDataType

SupplyData_putSupplyData
Response: PutResponse-
Type.data.putSupplyDataResponse Type

Request: Put-
Put + Type.PutType.PutList.Putds.data.activateSupplyDataTyp

SupplyData_activateSupplyData ©

Response: PutResponse-
Type.data.activateSupplyDataResponseType

Request: Put-

Put + Type.PutType.PutList.Putds.data.putAndActivateSupplyD
SupplyDa- ataType

ta_putandactivateSupplyData

Response: PutResponse-
Type.data.putAndActivate SupplyDataResponse Type

Request: Put-

Put + Type.PutType.PutList.Putds.data.resetSupplyDataType

SupplyData_resetSupplyData

Response: PutResponse-
Type.data.resetSupplyDataResponse Type

Request: GetType.data.getSupplyDataType

Get +

SupplyData_getSupplyData Response:
GetResponseType.Datal ist.Ds.data.getSupplyDataResp
onseType

Get + Request: GetType.data.SupplyDatalnfoListType
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SupplyDatalnfoList Response:

GetResponseType.Datalist.Ds.data. SupplyDatalnfoListR
esponseType

Get+S Request: GetType.data.SupplyUnitListType
upplyUnitList Response:
GetResponseType.Datalist.Ds.data.SupplyUnitListRespo
nseType

Zur Ubertragung der fiir die Versorgungsdaten erforderlichen Parameter wird das Optionale
Element ,data“ (Typ any) der Protokolldefinition verwendet.

Empfohlene ldentifizierung:
J<primary key>

Der <primary key> ist folgendermafen aufgebaut:
<SystemNr>_<SubsystemNr>_<UnitNr>_<ObjektNr>

Optional:
SystemNr, SubsystemNr, ObjektNr (wenn komplettes Objekt adressiert ist)

Hinweis: Die Bezeichner SystemNr, SubsystemNr, UnitNr und ObjektNr sind dem Standard
OCIT-I entnommen.

Die Belegung der Positionsnummer im Protokoll spielt aufgrund der fehlenden Historie keine
Rolle. Der Wert soll mit O belegt werden.
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6 Begriffe und Abklirzungen

Begriff / Abkiirzung Beschreibung

AP Anwenderprogramm

Client Ein Programm, das von anderen (Servern) angebotene Dienste in An-
spruch nehmen will und diese dazu aktiv aufruft.

DATEX Il Spezifikationen des Technischen Komitees 278 des Europaischen Komi-
tees fur Normung (CEN) zum Austausch von Verkehrsinformationen zwi-
schen Verkehrszentralen.

DM Datenmodelle und Objekte

FTP File Transfer Protocol, ein Netzwerkprotokoll zur Dateilbertragung

http Hypertext Transfer Protocol, ein Protokoll zur Ubertragung von Daten
Uber ein Netzwerk.

ISO International Organization for Standardization

v Individualverkehr

LSA Lichtsignalanlage

Methode Die einer Klasse von Objekten zugeordneten Algorithmen. Auch syno-
nym gebraucht als Funktion, Prozedur, Befehl, Aktion.

OCA Open Traffic City Association

OCIT Open Communication Interface for Road Traffic Control Systems / Offene
Schnittstellen flr die Strallenverkehrstechnik.

OCIT-C Open Communication Interface for Road Traffic Control Systems — Cen-
ter to Center. Mit OCIT-C werden die Funktionen zur Kommunikation
zwischen zentralen Verkehrssteuerungs- und -
Verkehrslenkungssystemen abgedeckt.

OCIT-O OCIT-Outstations
Schnittstelle zwischen Verkehrssteuerungszentralen und Lichtsignalsteu-
ergeraten zur Steuerung und Versorgung der Lichtsignalsteuergerate

OoDG OCIT Developer Group

OITD OCIT-Instations Traffic Data

(O8] OSI-Schichtenmodell (auch OSI-Referenzmodell; englisch Open Sys-
tems Interconnection Reference Model), ein Kommunikationsmodell der
Internationalen Organisation flir Normung (ISO) fur Kommunikationspro-
tokolle in Rechnernetzen.

ov Offentlicher Verkehr
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PD

Prozessdaten

Protocolmanager

Protokollschicht zur Implementierung von Kommandos im Puffer

Server Ein Programm, das bestimmte Dienste anbietet und dazu passiv auf ein-
gehende Aufrufe (von Clients) wartet.

SGR Signalgruppe

SOAP SOAP (Simple Object Access Protocol), ist ein Protokoll mit dessen Hilfe

Daten zwischen Systemen ausgetauscht werden kénnen. SOAP verwen-
det ,Remote Procedure Call“ und ermdglicht dadurch den Aufruf von
Funktionen in anderen Computern. Siehe http://www.w3.0org/TR/SOAP

Soap-Client-Interface

Soap and Protocolmanager auf der Client-Seite

Soap-Server-Interface

Soap and Protocolmanager auf der Server-Seite

SP Schnittstellen und Protokolle

SSL Secure Socket Layer.

TCP/IP Transmission Control Protocol / Internet Protocol, eine Familie von Netz-
werkprotokollen fur das Internet.

TLS Technische Lieferbedingungen fur Streckenstationen. Die TLS sind ein
Standard fur den Aufbau von Verkehrsbeeinflussungsanlagen an Bun-
desfernstrallen. Herausgeber: Bundesanstalt flir Strallenwesen.

TU Umlaufzeit

URL Uniform Resource Locator

uTC Coordinated Universal Time

VA Verkehrsabhangigkeit

VD Versorgungsdaten

VDV Verband Deutscher Verkehrsunternehmen

WSDL Web Services Description Language, eine plattform-, programmierspra-
chen- und protokollunabhangige_Beschreibungssprache fur Netzwerk-
dienste (Webservices) zum Austausch von Nachrichten auf Basis von
XML.

XML Extensible Markup Language, eine Auszeichnungssprache zur Darstel-

lung strukturierter Daten in Form von Text. XML wird u. a. fur den platt-
form- und implementationsunabhangigen Austausch von Daten zwischen
Computersystemen eingesetzt. Ein XML-Dokument besteht aus Textzei-
chen, im einfachsten Fall in ASCII-Kodierung, und ist damit maschinen-
lesbar. Binardaten enthalt es nicht. Die XML-Spezifikation wird vom
World Wide Web Consortium (W3C) als Empfehlung (Recommendation)
herausgegeben.
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http://de.wikipedia.org/wiki/Netzwerkprotokoll
http://de.wikipedia.org/wiki/Internet
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XSD

XML Schema, eine Empfehlung des World Wide Web Consortium (W3C)
zum Definieren von Strukturen fir XML-Dokumente. Die Struktur wird in
Form eines XML-Dokuments beschrieben. Darlber hinaus wird eine gro-
Re Anzahl von Datentypen unterstitzt. In der XSD Schemasprache wer-
den Datentypen, einzelne XML-Schema-Instanzen (Dokumente) und
Gruppen solcher Instanzen beschrieben. Ein konkretes XML Schema
wird auch als eine XSD (XML Schema Definition) bezeichnet und hat als
Datei Ublicherweise die Endung ,,.xsd".

Weitere Erklarungen zu fachtechnischen Begriffen und Abkurzungen die in diesem Doku-
ment verwendet werden, finden Sie im Dokument ,OCIT — O Glossar V3.0".
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Anlage 1: Bitcode der Signalbilder

Vollstandige Tabelle der Signalbilder

Name Description Value
dunkel dunkel 0
roT1Hz rot_blinken_start_dunkel 1Hz 1
ROt1Hz rot_blinken_start_hell 1Hz 2
rot rot 3
geLB1Hz gelb_blinken_start_dunkel 1Hz 4
roTgeLB1Hz :ol_tEbllnken_start_dunkeI gelb_blinken_start_dunkel 5
ROtgeLB1Hz :ok’izblmken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel 6
rotgeLB1Hz rot gelb_blinken_start_dunkel 1Hz 7
GEIb1Hz gelb_blinken_start_hell 1Hz 8
roTGEIb1Hz qo:Eblmken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 9
ROtGEIb1Hz rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell 1Hz 10
rotGEIb1Hz rot gelb_blinken_start_hell 1Hz 11
gelb gelb 12
roTgelb1Hz rot_blinken_start_dunkel gelb 1Hz 13
ROtgelb1Hz rot_blinken_start_hell gelb 1Hz 14
rotgelb rot gelb 15
grUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 16

rot_blinken_start_dunkel
roTgrUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 17
ROtgrUEN1Hz :ol_tEbllnken_start_heII gruen_blinken_start_dunkel 18
rotgrUEN1Hz rot gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 19
geLBgrUEN1Hz gelb_blinken_start_dunkel 20

gruen_blinken_start_dunkel 1Hz

OCIT-C_LSA Versorgungsdaten_V2.2

Seite 77 von 89




rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel
roTgel BgrUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 21
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel
ROtgel BgrUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 22
rot gelb_blinken_start_dunkel
rotgeLBgrUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 23
GElbgrUEN1Hz gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel 24
1Hz
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell
roTGEIbgrUEN1THz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 25
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell
ROtGEIbgrUEN1THz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 26
rot gelb_blinken_start_hell
rotGEIbgrUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 27
gelbgrUEN1Hz gelb gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 28
rot_blinken_start_dunkel gelb
roTgelbgrUEN1Hz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 29
rot_blinken_start_hell gelb
ROtgelbgrUENTHz gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 30
rotgelbgrUEN1Hz rot gelb gruen_blinken_start_dunkel 1Hz 31
GRuen1Hz gruen_blinken_start_hell 1Hz 32
roTGRuen1Hz rot_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 33
1Hz
ROtGRuen1Hz rot_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell 1Hz 34
rotGRuen1Hz rot gruen_blinken_start_hell 1Hz 35
geLBGRuen1Hz gelb_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 36
1Hz
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel
roTgeLBGRuen1Hz gruen_blinken_start_hell 1Hz 37
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel
ROtgelLBGRuen1Hz | o o plinken_start_hell 1Hz 38
rot gelb_blinken_start_dunkel
rotgeLBGRuen1Hz gruen_blinken_start_hell 1Hz 39
GElbGRuen1Hz gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell 40
1Hz
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rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell

roTGEIbGRuen1Hz gruen_blinken_start_hell 1Hz 41
ROtGEIbGRuen1Hz rot_bllnk_en_start_hell gelb_blinken_start_hell 42
gruen_blinken_start_hell 1Hz
rotGEIbGRuen1Hz qol_t|zge|b_b|mken_start_hell gruen_blinken_start_hell 43
gelbGRuen1Hz gelb gruen_blinken_start_hell 1Hz 44
rot_blinken_start_dunkel gelb
roTgelbGRuen1Hz gruen_blinken_start_hell 1Hz 45
ROtgelbGRuen1Hz qo:Ebllnken_start_hell gelb gruen_blinken_start_hell 46
rotgelbGRuen1Hz rot gelb gruen_blinken_start_hell 1Hz 47
gruen gruen 48
roTgruen1Hz rot_blinken_start_dunkel gruen 1Hz 49
ROtgruen1Hz rot_blinken_start_hell gruen 1Hz 50
rotgruen rot gruen 51
geLBgrueni1Hz gelb_blinken_start_dunkel gruen 1Hz 52
roTgeLBgruen1Hz rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel 53
gruen 1Hz
ROtgeLBgruen1Hz rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel 54
gruen 1Hz
rotgeLBgruen1Hz rot gelb_blinken_start_dunkel gruen 1Hz 55
GElbgruen1Hz gelb_blinken_start_hell gruen 1Hz 56
roTGElbgruen1Hz rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 57
gruen 1Hz
ROtGEIbgruen1Hz ;o;gblmken_start_hell gelb_blinken_start_hell gruen 58
rotGElbgruen1Hz rot gelb_blinken_start_hell gruen 1Hz 59
gelbgruen gelb gruen 60
roTgelbgruen1Hz rot_blinken_start_dunkel gelb gruen 1Hz 61
ROtgelbgruen1Hz rot_blinken_start_hell gelb gruen 1Hz 62
rotgelbgruen rot gelb gruen 63
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dunkel2Hz dunkel 2Hz 64
roT2Hz rot_blinken_start_dunkel 2Hz 65
ROt2Hz rot_blinken_start_hell 2Hz 66
rot2Hz rot 2Hz 67
gelLB2Hz gelb_blinken_start_dunkel 2Hz 68
roTgeLB2Hz ;ol_tlzbllnken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel 69
ROtgelB2Hz rzol_:zblmken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel 70
rotgeLB2Hz rot gelb_blinken_start_dunkel 2Hz 71
GEIb2Hz gelb_blinken_start_hell 2Hz 72
(oTGEIb2Hz rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 73
2Hz
ROtGEIb2Hz rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell 2Hz 74
rotGEIb2Hz rot gelb_blinken_start_hell 2Hz 75
gelb2Hz gelb 2Hz 76
roTgelb2Hz rot_blinken_start_dunkel gelb 2Hz 77
ROtgelb2Hz rot_blinken_start_hell gelb 2Hz 78
rotgelb2Hz rot gelb 2Hz 79
grUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 80
rot_blinken_start_dunkel
roTgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 81
ROtgrUEN2Hz ;o;gblmken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel 82
rotgrUEN2Hz rot gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 83
gelb_blinken_start_dunkel
geLBgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 84
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel
roTgelBgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 85
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel
ROtgelBgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 86
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rot gelb_blinken_start_dunkel

rotgeLBgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 87

GElbgrUEN2Hz gill;)_bllnken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel 88
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell

roTGEIbgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 89
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell

ROtGEIbgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 90
rot gelb_blinken_start_hell

rotGEIbgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 91

gelbgrUEN2Hz gelb gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 92
rot_blinken_start_dunkel gelb

roTgelbgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 93
rot_blinken_start_hell gelb

ROtgelbgrUEN2Hz gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 94

rotgelbgrUEN2Hz rot gelb gruen_blinken_start_dunkel 2Hz 95

GRuen2Hz gruen_blinken_start_hell 2Hz 96

roTGRuen2Hz rot_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 97
2Hz

ROtGRuen2Hz rot_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell 2Hz 98

rotGRuen2Hz rot gruen_blinken_start_hell 2Hz 99

geLBGRuen2Hz gal;)_blmken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 100
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel

roTgeLBGRuen2Hz gruen_blinken_start_hell 2Hz 101
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel

ROtgelLBGRuen2Hz | oo plinken_start_hell 2Hz 102
rot gelb_blinken_start_dunkel

rotgeL BGRuen2Hz gruen_blinken_start_hell 2Hz 103

GElbGRuen2Hz gﬁlls_blmken_start_hell gruen_blinken_start_hell 104

roTGEIbGRuUen2Hz rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 105
gruen_blinken_start_hell 2Hz

ROtGEIbGRuUen2Hz rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell 106
gruen_blinken_start_hell 2Hz
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rot gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell

rotGEIbGRuen2Hz oH 107
z
gelbGRuen2Hz gelb gruen_blinken_start_hell 2Hz 108
rot_blinken_start_dunkel gelb
roTgelbGRuen2Hz gruen_blinken_start_hell 2Hz 109
ROtgelbGRuen2Hz ;ol_tlzbllnken_start_hell gelb gruen_blinken_start_hell 110
rotgelbGRuen2Hz rot gelb gruen_blinken_start_hell 2Hz 111
gruen2Hz gruen 2Hz 112
roTgruen2Hz rot_blinken_start_dunkel gruen 2Hz 113
ROtgruen2Hz rot_blinken_start_hell gruen 2Hz 114
rotgruen2Hz rot gruen 2Hz 115
gelLBgruen2Hz gelb_blinken_start _dunkel gruen 2Hz 116
roTgeLBgruen2Hz rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel 117
gruen 2Hz
ROtgeLBgruen2Hz rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel 118
gruen 2Hz
rotgeLBgruen2Hz rot gelb_blinken_start_dunkel gruen 2Hz 119
GElbgruen2Hz gelb_blinken_start_hell gruen 2Hz 120
roTGElbgruen2Hz rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 121
gruen 2Hz
ROtGEIbgruen2Hz ;o:Eblmken_start_hell gelb_blinken_start_hell gruen 122
rotGElbgruen2Hz rot gelb_blinken_start_hell gruen 2Hz 123
gelbgruen2Hz gelb gruen 2Hz 124
roTgelbgruen2Hz rot_blinken_start_dunkel gelb gruen 2Hz 125
ROtgelbgruen2Hz rot_blinken_start_hell gelb gruen 2Hz 126
rotgelbgruen2Hz rot gelb gruen 2Hz 127
dunkel1R dunkel reserved_1 128
roT1R rot_blinken_start_dunkel reserved_1 129
ROt1R rot_blinken_start_hell reserved_1 130
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rot1R rot reserved_1 131

geLB1R gelb_blinken_start_dunkel reserved_1 132

roTaeLB1R rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel 133

9 reserved_1

ROtgeLB1R rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel 134
reserved_1

rotgeLB1R rot gelb_blinken_start_dunkel reserved_1 135

GEIb1R gelb_blinken_start_hell reserved_1 136
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell

roTGEIb1R reserved_1 137

ROtGEIb1R rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell re- 138
served_1

rotGEIb1R rot gelb_blinken_start_hell reserved_1 139

gelb1R gelb reserved_1 140

roTgelb1R rot_blinken_start_dunkel gelb reserved_1 141

ROtgelb1R rot_blinken_start_hell gelb reserved_1 142

rotgelb1R rot gelb reserved_1 143

grUEN1R gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 144
rot_blinken_start_dunkel

roTgrUEN1R gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 145

ROtarUEN1R rot_blinken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel 146

9 reserved_1

rotgrUEN1R rot gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 147
gelb_blinken_start_dunkel

geLBgrUEN1R gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 148
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel

roTgelBgrUENTR gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 149
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel

ROtgelLBgrUENTR gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 150
rot gelb_blinken_start_dunkel

rotgeLBgrUEN1R gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 151
gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel

GEIbgrUEN1R reserved_ 1 152
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rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell

roTGEIbgrUEN1TR gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 153
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell
ROtGEIbgrUENTR gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 154
rot gelb_blinken_start_hell
rotGEIbgrUENTR gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 155
gelbgrUEN1R gelb gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 156
rot_blinken_start_dunkel gelb
roTgelbgrUEN1R gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 157
rot_blinken_start_hell gelb
ROtgelbgrUEN1R gruen_blinken_start_dunkel reserved_1 158
rotgelbgrUEN1R rot gelb gruen_blinken_start_dunkel reserved 1 159
GRuen1R gruen_blinken_start_hell reserved_1 160
roTGRuen1R rot_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 161
reserved 1
ROtGRuen1R rot_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell re- 162
served_1
rotGRueni1R rot gruen_blinken_start_hell reserved_1 163
cLBGRuen1R gelb_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 164
9 reserved 1
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel
roTgeLBGRuen1R gruen_blinken_start_hell reserved_1 165
ROtaeLBGRuen1R rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel 166
9 gruen_blinken_start_hell reserved_1
rot gelb_blinken_start_dunkel
rotgeLBGRuen1R gruen_blinken_start_hell reserved_1 167
gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell
GEIbGRuen1R reserved 1 168
roTGEIbGRuen1R rot_blmk(_an_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 169
gruen_blinken_start_hell reserved_1
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell
ROtGEIbGRuen1R gruen_blinken_start_hell reserved_1 170
rotGEIbGRuen1R rot gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell 171
reserved_1
gelbGRuen1R gelb gruen_blinken_start_hell reserved_1 172
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rot_blinken_start_dunkel gelb

roTgelbGRuen1R gruen_blinken_start_hell reserved_1 173
ROtgelbGRuen1R Irﬁgts_et;ijzléiq_start_heII gelb gruen_blinken_start_hell 174
rotgelbGRuen1R rot gelb gruen_blinken_start_hell reserved_1 175
gruen1R gruen reserved_1 176
roTgruen1R rot_blinken_start_dunkel gruen reserved_1 177
ROtgruen1R rot_blinken_start_hell gruen reserved_1 178
rotgruen1R rot gruen reserved_1 179
geLBgruen1R gelb_blinken_start _dunkel gruen reserved_1 180
roTgeLBgrueniR ;c;h_ebr:irr]g:gr_vitgitfdunkel gelb_blinken_start_dunkel 181
ROtgeLBgrueniR gor’fj_ebr:irr]::gr_\/sggitThell gelb_blinken_start _dunkel 182
rotgeLBgruen1R rot gelb_blinken_start_dunkel gruen reserved_1 183
GElbgruen1R gelb_blinken_start_hell gruen reserved_1 184
roTGEIbgrueniR ;()rh_ebr:i?g:g&s,etdaitTdunkel gelb_blinken_start_hell 185
ROtGEIbgruen1R :gts_et?ijgléiq_start_hell gelb_blinken_start_hell gruen 186
rotGElbgruen1R rot gelb_blinken_start_hell gruen reserved_1 187
gelbgrueniR gelb gruen reserved_1 188
roTgelbgruen1R rot_blinken_start_dunkel gelb gruen reserved_1 189
ROtgelbgruen1R rot_blinken_start_hell gelb gruen reserved_1 190
rotgelbgruen1R rot gelb gruen reserved_1 191
dunkel2R dunkel reserved_2 192
roT2R rot_blinken_start_dunkel reserved_2 193
ROt2R rot_blinken_start_hell reserved_2 194
rot2R rot reserved_2 195
gelLB2R gelb_blinken_start_dunkel reserved 2 196
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rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel

roTgeLB2R reserved_2 197
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel

ROtgelLB2R reserved_2 198

rotgeLB2R rot gelb_blinken_start_dunkel reserved 2 199

GEIb2R gelb_blinken_start_hell reserved_2 200

roTGEIb2R rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 201
reserved_2

ROtGEIb2R rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell re- 202
served 2

rotGEIb2R rot gelb_blinken_start_hell reserved_2 203

gelb2R gelb reserved_2 204

roTgelb2R rot_blinken_start_dunkel gelb reserved 2 205

ROtgelb2R rot_blinken_start_hell gelb reserved 2 206

rotgelb2R rot gelb reserved_2 207

grUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 208
rot_blinken_start_dunkel

roTgrUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 209

ROtarUEN2R rot_blinken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel 210

9 reserved 2

rotgrUEN2R rot gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 211
gelb_blinken_start _dunkel

geLBgrUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 212
rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel

roTgel BgrUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 213
rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel

ROtgel BgrUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 214
rot gelb_blinken_start_dunkel

rotgeLBgrUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 215

GElbgrUEN2R gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_dunkel 216
reserved_2

roTGEIbgrUEN2R rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 217

gruen_blinken_start_dunkel reserved_2
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rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_hell

ROtGEIbgrUENZR gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 218
rot gelb_blinken_start_hell

rotGEIbgrUENZR gruen_blinken_start_dunkel reserved 2 219

gelbgrUEN2R gelb gruen_blinken_start_dunkel reserved 2 220
rot_blinken_start_dunkel gelb

roTgelbgrUENZR gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 221
rot_blinken_start_hell gelb

ROtgelbgrUEN2R gruen_blinken_start_dunkel reserved 2 222

rotgelbgrUEN2R rot gelb gruen_blinken_start_dunkel reserved_2 223

GRuen2R gruen_blinken_start_hell reserved_2 224

roTGRuUen2R rot_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell 295
reserved_2

ROtGRuen2R rot_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell re- 296
served 2

rotGRuen2R rot gruen_blinken_start_hell reserved_2 227
gelb_blinken_start_dunkel gruen_blinken_start_hell

geLBGRuen2R reserved 2 228

roTaeLBGRuUen2R rot_blinken_start_dunkel gelb_blinken_start_dunkel 299

9 gruen_blinken_start_hell reserved_2

rot_blinken_start_hell gelb_blinken_start_dunkel

ROtgeLBGRuen2R gruen_blinken_start_hell reserved_2 230
rot gelb_blinken_start_dunkel

rotgeL BGRuen2R gruen_blinken_start_hell reserved_2 231

GEIbGRuUeNn2R gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell 232
reserved_2

roTGEIbGRuen2R rot_bllnk_en_start_dunkel gelb_blinken_start_hell 233
gruen_blinken_start_hell reserved_2

ROtGEIbGRuUen2R rot_blmk(_an_start_hell gelb_blinken_start_hell 234
gruen_blinken_start_hell reserved_2
rot gelb_blinken_start_hell gruen_blinken_start_hell

rotGEIbGRuen2R reserved_2 235

gelbGRuen2R gelb gruen_blinken_start_hell reserved_2 236

roTgelbGRuen2R rot_blinken_start_dunkel gelb 237

gruen_blinken_start_hell reserved 2
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rot_blinken_start_hell gelb gruen_blinken_start_hell

ROtgelbGRuen2R reserved_2 238
rotgelbGRuen2R rot gelb gruen_blinken_start_hell reserved_2 239
gruen2R gruen reserved_2 240
roTgruen2R rot_blinken_start_dunkel gruen reserved_2 241
ROtgruen2R rot_blinken_start_hell gruen reserved_2 242
rotgruen2R rot gruen reserved_2 243
geLBgruen2R gelb_blinken_start_dunkel gruen reserved_2 244
roTgeLBgruen2R £r:]or’L_ebr:ir::;agr_vs(;tg\itz_dunkeI gelb_blinken_start_dunkel 245
ROtgeLBgruen2R gc;h_ebr:irr]g:gr_vitjitz_hell gelb_blinken_start_dunkel 246
rotgeLBgruen2R rot gelb_blinken_start_dunkel gruen reserved_2 247
GElbgruen2R gelb_blinken_start_hell gruen reserved_2 248
roTGEIbgruen2R ;orh_ebr:irr]::gr_vsggitz_dunkel gelb_blinken_start_hell 249
ROtGEIbgruen2R :gts_et;cgléig_start_hell gelb_blinken_start_hell gruen 250
rotGElbgruen2R rot gelb_blinken_start_hell gruen reserved_2 251
gelbgruen2R gelb gruen reserved_2 252
roTgelbgruen2R rot_blinken_start_dunkel gelb gruen reserved_2 253
ROtgelbgruen2R rot_blinken_start_hell gelb gruen reserved_2 254
rotgelbgruen2R rot gelb gruen reserved_2 255
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